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Pouzité zkratky

AOX — absorbovatelné organické halogenderivaty

APEOs — alkyl fenol ethoxylaty

ba — bavina

BREF — Referencni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pro textilni primysil

BSK — biochemicka spotfeba kysliku

DTPA — kyselina diethylen triamin pentaoctova a jeji soli

EDTA — kyselina ethylen diamin tetra octova a jeji soli

ETAD — Ecological and Toxicological Association of Dyes and Organic Pigment Manufactu-
rers

EU — Evropska Unie

CHSK - chemicka spotfeba kysliku

CP — CistSi produkce

KMC - karboxy methyl celuléza

LAS - linearni alkylbenzen sulfonat

In-len
NTA — kyselina nitrilo tri octova a jeji soli
PAD — polyamid

PAN — polyakrylonitril

PES — polyester

PUR - polyuretan

PVA — polyvinylalkohol

TPP — textilni pomocné pfipravky
VS — viskéza

VSs — viskdzova stfiz



Uéel manualu

Dosazeni cile ochrany Zzivotniho prostfedi a spinéni pozadavkd environmentalni legislativy
Ize dvojim zplsobem:

a) aplikaci technik ¢isténi emisi (end pipe), nebo
b) prevenci vzniku znedisténi.

Prevence vzniku znecisténi a odpadl se ukazala jako uc€inné&jsi a ekonomicky vyhodnéjsi.

Omezovat vznik odpadli znamena pfijmout zmény, které mohou byt rozlozeny do celého
zivotniho cyklu vyrobku a vSech technologii, s nimiz se vyrobek setka. Proto je cilem manua-
lu pfistupovat k hierarchii v odpadovém hospodafstvi jako k integrovanému procesu.

Obecny manual pro prevenci a minimalizaci odpad( popisuje a vysvétluje jednotlivé kroky
v projektu prevence. Odvolava se na pfijaté dokumenty a ovéfené metodiky, vytvari tak ra-
mec pro oborové manualy, které mohou vzniknout podle potfeby pro konkrétni Cinnosti a
sluzby. Obecna pfirucka ma slouzit managementu podnik(l a povéfenym pracovnikiim pfi
hledani, volbé a zavadéni preventivnich opatfeni na ochranu Zivotniho prostfedi do kazdo-
denni ¢&innosti a rozhodovacich procesli. Ovéfena vyhodnost preventivniho pfistupu ve
vlastnim podniku byva ddvodem pro zménu mysSleni a postupu.

Manual vychazi z jednoduchého blokového schématu projektu CistSi produkce a prezentuje
obvykle pouzivané metodiky a postupy pro napinéni jednotlivych krokd.

Oborovy manual pro vyrobu textilii si klade za cil poskytnout uzivateli stru€nou pomucku jak
pro management podniku tak pro pracovni skupinu zejména pro zavadéni systémového pfi-
stupu k prevenci odpadud. Podrobnéjsi pracovni postupy jsou popsany v pfilohach. Obecné
moznosti prevence vzniku odpadud pfi vyrobé textilii jsou popsany ve zvlastni kapitole. Cleny
pracovnich skupin, ktefi se budou zajimat o moznosti prevence vzniku odpadl a znecisténi
podle jednotlivych operaci vyroby textilii odkazujeme na databazi preventivnich opatfeni,
ktera vznikla v ramci tohoto projektu. Je zafazena na konec tohoto manualu a dale je pro
vefejnost pfistupna na internetové adrese

http://www.cpc.cz/projekty/vyzkum/manualvav/.




VSTUPY, VYSTUPY A VYROBNI PROCESY V TEXTILNIM
PRUMYSLU

Reseni environmentalnich otazek pro jednotliva primyslova odvétvi vyzaduje komplexni in-
tegrovany pfistup ke vS§em aspektiim vyrobni €innosti. Jak uz bylo uvedeno v obecném popi-
su metodiky Cist8i produkce, sméfuje tato strategie k zamezeni vzniku odpadu a znecisténi
uz u jeho zdroje.

CP se zabyva jak vyrobky, tak vyrobnimi procesy a snazi se vyuzivat ke snizeni negativnich
dopadu pramyslové €innosti vSechny zdroje v ramci zivotniho cyklu vyrobku. To znamena, ze
pfi hledani nejlepsich metod a technik pro aplikaci €istSi produkce je nutné analyzovat jednak
jednotlivé faze vyrobniho procesu, a jednak zivotni cyklus vyrobku od jeho uvedeni ke spo-
tfebiteli az do konecného zniceni.

Pfed uvedenim konkrétnich pfikladd zavadéni CP do textilniho primyslu bude uzite¢né
struéné zminit procesy, materialy, zafizeni a dalSi dllezité aspekty tykajici se ¢innosti textil-
nich podnikd. V jejich kontextu Ize I1épe pochopit moznosti aplikace CP v tomto odvétvi.

Pro jednoduchost Ize tyto aspekty rozdélit do 3 kategorii:

1. Materialové vstupy do vyrobniho procesu: suroviny, chemické latky, voda, ener-
gie.

2. Technologicka stranka zpracovani vstupt: vyrobni procesy a postupy, sledy téch-
to proces(, pouzivané stroje a zafizeni.

3. Vystupy z vyrobniho procesu: vyrobky, odpady a znecisténi.

Ad 1.: Materialové vstupy do vyrobniho procesu
Textilni suroviny
Textilni pramysl vyrabi a zpracovava rizné druhy viaken
pfirodni vliakna rostlinna — celulézova (bavina, juta)
- Zzivocisna - proteinova (vina, chlupy, hedvabi)

chemicka vlakna - regenerovana (viskéza, acetat)

- synteticka (polyamid, polyester, polyakrylonitril aj.)
Chemické latky

Zpracovani surovin vstupujicich do textilnich procestl se déje jednak na bazi mechanické a
jednak na bazi chemické. Pfi chemickém zpracovani se vyuZiva Siroka Skala chemickych
latek, jejichz mnozstvi je proménlivé s ohledem na vyzkum a vyvoj a na neustalé zmény v
poptavce po textilnich produktech.

Zakladni chemickeé latky — hydroxid sodny, kyseliny, soli
Barviva a pigmenty — barviva reaktivni, pfima, kypova, sirna, dispersni aj.

Textilni pomocné prostfedky (TPP) — Slichtovaci prostfedky, lubrikanty, povrchové aktivni
latky, enzymatické pfipravky, pfenasece, dispergacni Cinidla, retardanty, zahustovadla,
pojiva a dalsi.

Voda

zavisi na volbé technologie a také na praktikach dobrého hospodafeni. Spotfeba vody je
jednim z ukazatelU, na které Ize uspésné aplikovat metody CP.



Energie

Textilni zuSlechtovani je nejvétsim spotfebic¢em energie v Fetézci vyroby textilniho zboZi. Pro
energii plati ve stejné mife to, co bylo uvedeno vySe o vodé. Otazka jeji spotfeby a Uspory je
navic v dnesni dobé velmi aktualni vzhledem k rostoucim cenam.

Ad 2.: Technologicka stranka zpracovani vstupt: vyrobni procesy a postupy, sledy
téchto procesu, pouzivané stroje a zarizeni

Procesy v textilnim pramyslu Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin:
1. mechanické operace s nizkou spotifebou vody

2. zuSlechtovani (zpracovani za mokra) s velkou spotfebou vody
Mechanické operace

Z volnych vlaken se vyrabéji rizné tvary textilii, které se dale zuslechtuji. Zahrnuji pfedeni,
tkani a pleteni. Soucasti tkani je u nékterych materialovych slozeni (bavina a jeji smési)
Slichtovani.

ZuSlecht'ovani

Zpracovanim za mokra se dodavaji textiliim hlavni uzitné vlastnosti. Vzhled, omak, savost,
mékkost, nemackavost, vodoodpudivost, nehoflavost atd. Jsou velkym spotfebiCem vody a
produkuji vyrazna mnozstvim odpadnich vod.

Podle materialového sloZeni se pouzivaji odslichtovani, vyvarka, béleni, mercerace, louho-
vani, karbonizace, valchovani, prani, barveni, finalni Gpravy. Zuslechtovaci operace za tepla
(fixace, kondenzace, suseni) jsou zdrojem znecistovani ovzdusi.

Pouzivané stroje a zarizeni

Zafizeni a stroje v textilnim provozu slouzi jednak k mechanickému zpracovani surovin, (jde
napf. o tkaci, pletaci, vSivaci nebo spradaci stroje), a jednak ke zpracovani textilii za mokra
(bélici linky, jiggery, barvici aparaty, protiproudové pracky atp.). Jejich technicky stav, stafi a
rozmisténi ve vhodném sledu maji nezanedbatelny vliv na kvalitu vyrobk( a efektivitu vyrob-
nich procesu.

Ad 3.: Vystupy z vyrobniho procesu: vyrobky, odpady a zneg¢isténi, ostatni latky
Vyrobky

Textilni vyrobky Ize délit do skupiny podle ucelu pouziti: Satovky, pradlo, oblekoviny, lozni
textilie, bytové textilie, podlahové krytiny, technické textilie aj.

Odpady a znegcisténi

Nejvétsi podil na odpadech z textilnich procest maji odpadni vody, dale je tfeba urcitym
zpusobem zpracovat odpadni chemické latky, emise do ovzdusi a ostatni odpad, jako
napf. plastové obaly od barviv, zbytky zpracovavanych viaken a latek, zbytky disticich pro-
stfedku, olejll na udrzbu stroju, atd.

1. Charakteristika a zdroje znecisténi vody

Odpadni voda ze zuSlechtovani textilii ma vétdinou Sedé zbarveni, vysokou hodnotu BSK,
vyS88i celkové mnozstvi rozpusténych anorganickych soli a vysokou teplotu. Dvéma hlavnimi
zdroji znecisténi odpadni vody jsou pfirodni necistoty odstranované ze zpracovavaného
vlakna a chemické latky pouZité ve vyrobnim procesu.



Mezi faktory ovliviiujici mnozstvi a kvalitu odpadni vody patfi i typy procesnich jednotek a
mira Setfeni s vodou a chemikaliemi v konkrétnim provozu.

Odpadni vody z textilnich procesu jsou obvykle zfetelné zabarveny.
2. Odpadni chemické latky

Mezi znecistujici chemické latky patfi vSechny plné nevyuZité a nezpracované zuslechtovaci
lazné, Jejich koncentrace jsou vétSinou vysoké, jsou ale produkovany v relativné malych
mnozstvich

3. Emise do ovzdusi

Emise do ovzdusi, vznikajici pfi textilni vyrobé lIze rozdélit do &ty kategorii: olejové mlhy,
tékaveé organickeé latky, zapach, prachové Castice

4. Ostatni odpad

Jak uz bylo zminéno vySe, patfi do této skupiny odpadl pfedevSim drobné vyprazdnéné
obaly, nebo zbytky vlaken, pfizi a plodnych textilii.

Hlavni dopady na zivotniho prostredi

Hlavnimi dopady na Zivotni prostfedi vznikajici nasledkem ¢€innosti provadénych v textilnim
primyslu, jsou pfedevSim emise do vody a vzduchu a spotifeba energie.

zakladni médium pro odstranovani necistot, pro nanaseni barviv a prostfedku pro zuslechto-
vani a pro vyrobu pary. Ztraty do vyrobku jsou zanedbatelné a proto kromé malého mnozstvi
vody, které se b&éhem zu8lechtovani odpafuje, je cely objem vypoustén jako odpadni vody.
Hlavni problém je proto spojen s mnozZstvim vypousténé vody a chemickym zatiZzenim, které
tato voda nese.

Prehled téchto zatizeni Zivotniho prostfedi textilnim pramyslem v Evropské Unii je uveden
v nasledujici tabulce. Uvadéné udaje byly extrapolovany na evropskou uroven z vysledku
vyzkumné studie provadéné v Némecku a v Rakousku.

Latky ZatiZeni Zivotniho prostredi
(v tunach / rok)
Soli 200 000 - 250 000

Necistoty z pfirodnich vlaken (v€etné biocidl) a doprovodny
material (napfiklad lignin, sericin, vosk, atd.)

50 000 - 100 000

Slichtovaci ¢inidla (hlavné Skrob, derivaty Skrobu, ale také
polyakrylaty, polyvinylalkohol, karboxymetylcelul6za a galak-
tomanany)

80 000 - 100 000

Preparacni prostiedky (hlavné mineralni oleje, ale také este-
rové oleje)

25 000 - 30 000

Povrchové aktivni latky (dispergacni Cinidla, emulgatory, de-
tergenty a smacedla)

20 000 - 25 000

Karboxylové kyseliny (hlavné kyselina octova)

15 000 - 20 000

Zahustovadla

10 000 - 15 000

Mocovina 5000 - 10 000
Komplexotvorna €inidla > 5000
Organicka rozpoustédla Udaje nejsou k dispozici
Specialni pomocné pfipravky s vice nebo méné ekotoxickymi >5000

vlastnostmi

Zdroj: (BREF — vyroba textilii)




Obecné problémy tykajici se pevnych a tekutych odpadt vytvarenych v textilnim pru-
myslu

PFi zuslechtovani textilii dochazi k tvorbé mnoha riznych tuhych i kapalnych odpadu, které je
tfeba odstranit. Nékteré z nich Ize recyklovat nebo pouzit znovu, zatimco jiné se spaluji nebo
skladkuji. Existuji také nékteré odpady, které (v nékolika pfipadech) jsou zpracovavany
v anaerobnich vyhnivacich nadrzich.

Mnohé z téchto odpadl nejsou specifické pro zuslechtovani textilii. Je zde proto rozliSovano
mezi tuhymi odpady, které jsou pro tento sektor typické a témi, které pro néj typické nejsou.

VétsSina z textilniho odpadu je obvykle recyklovana

Odpady, které nejsou pro textilni pramysl

Odpady specifické pro textilni pramysl

specifické
Odpady, které neni tfeba kontrolovat Odpady, které neni tfreba kontrolovat
- Odpadni sklo - Odpadni pfize
- Papir, lepenka - Odpadni textilie (zmetky, zkuSebni kusy,

- Drevo

- Zelezny odpad (potrubi, staré stroje)
- Elektrické kabely

- Plastové sudy (Cisté)

- Kovové sudy (Cisté)

- Neznedistény plastovy odpad

odstfizky)
- Odpady z postfihovani a esani
- Textilni prach

Odpady, které je tfeba kontrolovat

- Odpadni olej

- Hadry znecisténé olejem

- Nehalogenovana organicka rozpoustédla
- Saze ze zafizeni na spalovani oleje

- Lepidla a adhezivni pfipravky

- ZneCistény obalovy material

- Elektronicky odpad

Odpady, které je treba kontrolovat

- Barviva a pigmenty

- Zbytkové impregnacni barvici roztoky

- Zbytkové tiskaci pasty

- Zbytkové impregnacni roztoky pro finalni
Upravu

- Kondenzaty z upravy vypousténého plynu
obsahuijici oleje (suSici ramy)

- Kaly z upravy odpadnich vod z procesl

Odpady, které je tfeba dukladné kontrolovat
- Odpady ze separatoru oleje / vody

- Halogenovana organicka rozpoustédla

- Kondenzatory obsahujici PCB

Zdroj: [BREF — vyroba textilii]

Tabulka: Tuhé a kapalné odpady z textilniho priamysilu

OMEZOVANI ZNECISTENI V TEXTILNIM PRUMYSLU

Textilni pramysl je dilleZitou sougasti ekonomiky vétsiny zemi. V Ceské republice ma toto
odvétvi dlouholetou tradici a jeho exportni aktivity tvofi nezanedbatelnou ¢ast ¢eského vyvo-
zu. Cesky textilni pramysl| nejéastgji zahrnuje zpracovani baviny, Inu, viny a chemickych vla-
ken. Cinnosti probihaji v Siroké $kale provoz(i rozdilné velikosti zahrnujici mzdové vyrobce i
velké podniky kombinatniho typu

Procesy v textilnim pramyslu jsou energeticky naro¢né, maji velkou spotfebu vody a chemic-
kych latek a produkuji vyznamné mnozstvi odpadu a znecisténi. DalSim charakteristickym
rysem jsou Casté zmény ve vlastnostech vyrabéného zbozi a s tim souvisejici zmé&ny materi-
alovych tokd a koncentraci odpadu. V8echny tyto faktory pfedstavuji zatizeni pro Zivotni pro-
stfedi a mohou mit i negativni dopad na zdravi a bezpec¢nost prace.
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Kromé zminénych vlivi samotné vyrobni ¢innosti na Zivotni prostfedi se textilni podniky za-
byvaji i problémem udrzeni naklad na vyrobu, zachovani konkurenceschopnosti a ziskovos-
ti a také splnéni vSech pfedepsanych norem a legislativnich opatfeni, ktera v sou¢asné do-
bé kladou stale vy3$Si poZzadavky.

Textilni vyrobci proto hledaji vhodna opatfeni, ktera by jim umoznila omezit negativni vlivy
jejich vyrobni €innosti na Zivotni prostfedi, snizit naklady na vyrobu a zaroven zachovat kvali-
tu vyrobkl a uvést veSkeré aktivity do souladu s pravnimi a profesnimi predpisy.

Jednim z moznych feSeni je aplikace metod €istSi produkce.

Tato pfirucka si klade za cil informovat o téchto metodach, které umoznuji chranit Zivotni
prostiedi a Setfit surovinami tim, Ze vyrazné sniZuji mnozstvi vznikajiciho odpadu, ovliviuji
jeho sloZeni a podporuji lepSi hospodareni se surovinami a energii pomoci prevence, tj. pfi-
mo tam, kde vznikaji.

Informace zde uvedené jsou uréeny mj.:

e pracovnikim textilniho primyslu, ktefi zde naleznou popis metod a technologii minimali-
zujicich dopady na Zivotni prostiedi, v€etné opatieni pro fizeni a podnikovou politiku

e zaméstnancum statnich organu, ktefi mohou vyuzit obecnéjSich informaci o dopadech
primyslu na zivotni prostfedi a dalSich technickych aspektech

e odbornikiim, ktefi se zajimaji o vlivy textilniho primyslu na Zivotni prostfedi a uplathova-
né strategie pro omezeni téchto dopadu.

SYSTEMOVY PRISTUP K ZAVADENI CISTSI PRODUKCE

Preventivni pristupy v odpadovém hospodarstvi
Prevencni pfistupy ve vyrobé mizeme zjednodu$ené rozdélit na :

Cistsi produkci, ktera se zamérfuje na prevencni opatfeni vychazejici ze znalosti principu
vzniku odpadu

a minimalizaci odpadu, ktera kromé CistSi produkce zahrnuje i zhodnoceni odpadu mimo
misto vzniku (externi recyklace).

Analyzou &innosti a materialovych toku v projektu CistSi produkce a/nebo projektu prevence
Ize zjistit, jaké odpady vznikaji pfi vyrobnich nebo doprovodnych procesech, v jakém mnoz-
stvi, v kterém kroku a za jakych podminek. Z analyzy musi vyplynout, zda didvodem vzniku
odpadu je samotny vyrobek, volba surovin, vyrobni technologie, vyrobni zafizeni nebo vy-
robni postup a jeho provadéni.

Systémovy pristup k zavadéni €istSi produkce

Je nutno zduraznit, ze zakladnim pfedpokladem uspéchu projektu prevence a minimalizace
odpadu (dale v textu jen ,projekt®) je jeho stala a neformalni podpora vedenim podniku.. Bez
podpory vedeni nemuze projekt dosahnout oCekavanych vysledku. Role vedeni podniku
v projektu je podobna jako pfi zavadéni systému environmentalniho managementu. Také
pouzivané postupy jsou podobné jako u postupt EMS.

Schéma systémoveého pfistupu je zfetelné z nasledujiciho obrazku:
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KROKl. Stanoveni cile a strategie projektu

Cilem projektu je obvykle snizit mnozstvi odpadu, pfechazejiciho do zivotniho prostfedi, na
mnozstvi, stanovené zakonem (napf. snizit spotfebu vody v podniku o 20% nebo snizit
mnozstvi odpadnich vod o 5%), ale kromé toho optimalizovat naklady na investice a na na-
kladani s odpady a znecisténim (napf. optimalizovat kapacitu Cistirny odpadnich vod). Cil
projektu musi byt realné dosazitelny a musi byt méfitelny. Formulace konkrétniho cile:cilem
je Setfeni zdroju a ekoefektivita.

Minimalizace odpadu se zaméfuje v prvé fadé na pfedchazeni vzniku odpadu, tj. primarnim
feSenim neni koncova technologie, ale neznamena to, ze nemuizeme pouzit koncovou tech-
nologii vibec. Je nutna k tomu, aby zachytila odpady a znecisténi, kterym z principu neni
mozné predejit.

Casto se stava, ze se podnik jiz zamé¥il na konkrétni odpad bez analyzy materialovych tokii
a bez urc€eni pri¢iny jeho vzniku. Dlvodem je, Ze odpad je zatézi pro podnik na zakladé po-
zadavku ze zakona (jako je omezeni produkce odpadu, pozadované omezovani spotfeby
nebezpecéné slozky &i ochrana zdravi pracovnik(l) nebo se nakladani s odpadem promita
neumérnymi naklady do ceny vyrobku.

Strategie projektu proto musi byt zaméfena na

e stanoveni skute€né pficiny vzniku odpadu

e odstranéni nebo omezeni skute€né pficiny vzniku odpadu

e osvojeni principu stalého zlepSovani, ktery opakovanym hodnocenim moznosti prevence
vede ke stalému snizovani negativnich dopadu ¢innosti podniku na Zivotni prostfedi.

Kroky doporucené pfi stanoveni cile a strategie projektu jsou uvedeny v pfiloze 1

KROK Il. Vazba na environmentalni politiku a plan odpadového hospodaristvi

(Podnik se schvalenou environmentalni politikou a planem odpadového hospodarstvi muze
tento krok vypustit.)

PotiZe s vyuzivanim nebo odstrafovanim odpadu se obvykle promitaji do snahy najit rychlé
feSeni, nikoliv pfi€inu vzniku odpadu. To je dlivod, pro¢ se Casto hleda feSeni vedlejSiho,
nikoliv zakladniho problému. Toto nebezpedi vylou€ime napf. dodrZzenim systémového pfi-
stupu hodnoceni moznosti CistSi produkce. Projekt by mél zapadnout do celkové koncepce
podniku. V opaéném pfipadé mulze predstavovat zbyte€né vynalozené naklady

Pro pochopeni vyhody preventivniho pfistupu je vyhodné vychazet napf. ze soupisu legisla-
tivnich pozadavku a planu jejich pInéni; podle nich muze vypracovat prvni navrh environmen-
talni politiky, kterou Ize pfesné formulovat. Nic nebrani podniku, aby pozadavek na neustalé
zlepSovani zapracoval do své environmentalni politiky jako zavazek k prevenci zneg€isténi,
ke zvySovani podilu recyklovanych odpadl nebo zdokonalovani koncovych zafizeni. Rovnéz
zaméry realizovat idealni vyrobni postupy jsou v podstaté shodné se zaméry spojovanymi
s prevenci - CistSi produkci/minimalizaci odpadu, nebot se také zaméfuji na

e sniZzovani zne€isténi u zdroje

e vyvoj novych procesu, pfi nichz nevznikaji nevyuzitelné vedlejSi produkty

e pfeménu vyrobnich odpadd na vyuzitelné materialy nebo vyrobky.

Priklady jak formulovat environmentalni politiku jsou uvedeny v pfiloze €. 2
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KROK Ill. Rozhodnuti o dalSim kroku podle postupu pfi stanoveni cile a strategie pro-
jektu

Pro identifikaci bodl s vysokym potencialem prevence se provadi pfedbézné hodnoceni,
které zahrnuje vypracovani pfehledu nejvyznamnéjSich materialovych tokl véetné nakladd
(analyzu vstupu a vystupu), aby bylo zfejmé jejich vyuziti a rozsah ztrat.

K nalezeni skute¢nych pfic¢in vzniku ztrat, odpadl a znecisténi je nutna navazujici podrob-
na analyza vybranych procest a materialovych tokl, na které se projekt zaméfil. Na pres-
nosti analyzy zavisi Uspéch pfi hledani variant feSeni a vybéru varianty.

Po dobfe provedené analyze by mélo byt jasné, jaké odpady pfi sledovaném procesu vznika-
ji, v jakém mnozstvi, v kterém kroku a za jakych podminek. Z analyzy musi vyplynout, zda
divodem vzniku odpadu je samotny vyrobek, volba surovin, vyrobni technologie, vyrobni
zafizeni nebo vyrobni postup a jeho provadeéni.

Pokud odpad nebyl vybran na zakladé predbé&zného hodnoceni a podrobné analyzy, je nutno
tyto kroky provést, aby byl ovéfen skutecny potencial prevence materialového toku. Mohlo
by se stat, Ze mnoZstvi vybraného vznikajiciho odpadu je ur¢eno jinym materialovym tokem,
ktery je nutno pfednostné omezit. (Pfiklad: mnozstvi strusky pfi tavbé surového Zeleza zavisi
na slozeni vsazky, které je mozné ménit.)

A. Zdroje informaci a metodika pro stanoveni potencialu prevence

Prostfedkem k posuzovani procesu vzniku odpadu obvykle nebudou jen informace shromaz-
déné a zpracované pro odpadové hospodarstvi.

Podnik disponuje databazemi, které jsou vytvareny jednak na zakladé jeho potieb a dobro-
volnych aktivit, jednak v ramci povinnosti vyplyvajicich ze zakona. Databaze maji vypovida-
ci schopnost jen za uréitych podminek a predpoklad(i. Udaje o odpadech jsou v nich ob-
vykle obsazeny nepfimo nebo jako dopliujici informace. Né&které vystupy mohou byt pfi-
stupné na internetu.

e Podnik disponuje u€etnimi doklady o dodanych vstupnich surovinach a veskerych ma-
terialech potfebnych k vyrobé. Z nich Ize vysledovat jejich puvod, a tedy obsah necistot a
doprovodnych prvkd u surovin z jednotlivych lokalit, které mohou byt divodem pro pfe-
fazeni odpadu do jiné kategorie.

e Z jakychkoliv dvodd muaze podnik provadét interni kontrolu. Interni kontrolou je minén
dohled nad dodrzovanim pozadavkl stanovenych zakony a pfedpisy nebo v souladu s
nimi. Systémem interni kontroly jsou minéna systémova opatfeni, ktera musi zajistit a
dokumentovat, zda je €innost vykonavana podle pozadavk( stanovenych v zakonech a
pfedpisech nebo stanovenych v souladu s nimi. Systémova opatfeni musi byt popsana v
dokumentaci o technologickych postupech

¢ Podnik disponuje popisem technologii, predpisy a ¢asto i technickymi normami pro
materialy a vyrobni procesy, tj. i pro popis reakci, pfi kterych mohou vznikat emise a to
jak ve standardnim pfipadé, tak pro odchylky od tohoto standardu, napf. pro zavislost na
lokalité vstupni suroviny (nebot jiny obsah/pocet stopovych prvkd muize pusobit jako ka-
talyzator chemickych reakci, resp. jim muze branit).

B. Stanoveni indikatoru

Abychom mohli popsat vychozi a kone¢ny stav a hodnotit zmény, ke kterym dojde po zave-
deni opatfeni prevence, zavedeme environmentalni a ekonomické indikatory, které na
potfebné urovni popisuji ¢innosti a jejich zmény. Indikatorem je napf. mérna spotieba surovin
a energii nebo mérna produkce odpadu v dané technologii. V ramci projektu prevence sledu-
jeme jednak absolutni hodnoty snizeni mnozstvi produkovanych odpadl a znecisténi, jednak
zmeény hodnot indikatort. Vypocet environmentalnich a ekonomickych indikatord musi byt
doplnén interpretaci vysledku, ktera je zaméfrena na pfiCiny vzniku odpadl a znecisténi. Co
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jsou indikatory, jak je mozné je stanovit, postupy a pfiklady jejich vypoctd vetné indikatord
specifickych pro textilni pramysl nalezne Ctenar v priloze.

C. Pfredbézné hodnoceni

Cilem pfedbézného hodnoceni je uréit nejvyznamnéjsi suroviny, nebezpeéné latky a odpady
v podniku. Pocet sledovanych surovin a odpadd se fFidi rozsahem vyroby/€innosti.
V projektech CistSi produkce se pro tento ucel sestavuji tabulky, pro které se vZzilo oznaceni
TT — TopTwenty: je to tabulka pro dvacet nejvyznamnéjSich surovin (tzv. Tabulka TT1 —
TopTwenty1), tabulka pro dvacet nejvyznamnéjSich surovin s obsahem nebezpeénych slo-
Zek (tzv. Tabulka TT2 — TopTwenty2) tabulka pro dvacet nejvyznamnéjsich odpadu (tzv. Ta-
bulka TT3 — TopTwenty3). K jejich sestaveni vyuZije pracovni skupina vsech sledovanych
udaju a informaci; podle potfeby je doplni vilastnim méfenim nebo expertnim odhadem.

Postup predbézného hodnoceni véetné specifikace moznych zdroji informaci je podrobnéji
popsan v priloze ¢. 4

D. Postup hodnoceni vyznamnosti

Pro sestaveni poradi vyznamnosti pro suroviny a odpady v tabulkach se pouZzivaji bodovaci
systémy.

Pfriklad bodovaciho systému. Zakladem bodovaciho systému jsou kritéria (obvykle 5 — 8),
ktera definuje pracovni skupina a pfidéli jim vahu (Vi) podle jejich vyznamnosti (napf. celé
Cislo od 1 do 5). Ke kazdému kritériu je pfifazeno hodnoceni (Hi) podle skuteéného stavu
v podniku (napf. celé Cislo od 1 do 3). Kritéria jsou aplikovana na v8echny suroviny/odpady a
pomoci vahy a hodnoceni je vypocitan potencial prevence pfislusné suroviny/odpadu. Vyssi
potencial prevence u konkrétni suroviny znamena, ze snizeni jeji spotfeby (j. vysSi vyuziti ve
vyrobnim procesu) ma vyznamnéjSi environmentalni a ekonomicky dopad nez snizeni spo-
tfeby jinych surovin. VysSi potencial prevence u konkrétniho odpadu znamena, snizeni
mnoZstvi odpadu ma vyssi environmentalni a ekonomicky dopad nez sniZzeni mnozstvi jinych
odpadd.

Pfiklad hodnoceni vyznamnosti podle bodovaciho systému uvadi pfiloha €. 5
E. Podrobna analyza vybraného odpadu

Analyzu materialovych vstupl a vystupul a analyzu vyrobniho procesu, zaméfenou na vznik a
mnozstvi konkrétniho odpadu, Ize rozdélit do nasledujicich kroku:

e Shromazdéni veskeré dostupné dokumentace o vzniku odpadu pfi vyrobnim procesu
(technologickych postupech, normach, internich pfedpisech a certifikovanych ¢&i jinak
ovéfovanych postupech, dokumentace o monitorovani a o surovinach) .

e Oveéfeni Uplnosti a Urovné vypovidaci schopnosti této dokumentace.

e Stanoveni uzlovych bodu, ktera jsou/mohou byt dokumentaci nedostatec¢né oSetiena (s
pozadavkem na doplnéni chybgjicich udaja).

e Kontrola dodrzovani pfedepsanych postupu, kontrola dovolenych vyjimek, moznych
opomenuti a nedodrzeni predpisu, vztahujicich se k vstupim a vystuptim surovin a k vy-
robnimu procesu.

e Kontrola uzlovych bod(, vztahujicich se k vstuplm a vystupiim surovin a k vyrobnimu
procesu (bilancovani materialovych tokl v uzlovych bodech).

e Kontrola monitorovani vstupl a podminek mérfeni, srovnatelnosti a reprodukovatelnosti
vysledku, vztahujicich se ke vstuplm a vystupim surovin a k vyrobnimu procesu.

Analyza dokumentace musi byt doplnéna realnou kontrolou provozu, v realnych podmin-
kach.

Doporuceni postupu obsahuje pfiloha €. 6
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KROK IV. Vstup externich informaci

Aby navrhy opatfeni, navrZzené pracovni skupinou, byly optimalni, musi mit pracovni skupina
moznost porovnat stav v podniku se stavem v odvétvi, technologickymi trendy, teorii procesl
atd. Externimi informacemi jsou minény napf. ¢lanky v odborné literatufe, studie, kontakty
s vysokymi Skolami a vyzkumnymi, databaze nejlepsSich dostupnych technik (BAT) nebo kon-
takty s odbornymi pracovnimi skupinami k referenénim dokumentim BAT (BAT Reference
Documents — BREF's). Rada informaci je obsazena v databazich, udrzovanych MZP.

Databaze preventivnich opatreni

Databaze preventivnich opatfeni byla navrZzena a vytvofena pro manual prevence a minima-
lizace odpadl. Zakladem prvni verze databaze jsou opatfeni z projekta CistSi produkce, na-
vrzena a realizovana v podminkach konkrétnich vyrobnich procesu ve vybranych priimyslo-
vych odvétvich: mj. v textilnim priimyslu, Jsou povazovana za opatfeni s prokazanym envi-
ronmentalnim a ekonomickym pfinosem. Pokud zadné ze znamych opatfeni nebude feSe-
nim problému, bude nutno postupovat podle obecného algoritmu a s jeho pomoci najit feseni
nové (a rozsifit databazi).

Databaze ve formé software je pfistupna na adrese

http://www.cpc.cz/projekty/vyzkum/manualvav/.

Prochazeni zaznamy v databazi je velmi jednoduché, nebot’ existujici rozhrani zatim umoz-
fiuje jen pohyb v hierarchické struktufe odvétvi - vyrobni faze - opatreni. Rozhrani nevyza-
duje znalost databazové problematiky, je zpracovano tak, aby uzZivateli umoznilo ziskat po-
tfebné informace rychle a efektivné.

U jednotlivych opatfeni je rovnéz hodnocen jejich dopad na Zivotni prostredi.

Vice o dalSich zdrojich informaci v pfiloze €.7

KROK V. Navrh preventivnich opatieni véetné interni recyklace a vybér optimalniho
opatreni

Navrh, vybér a schvaleni preventivniho opatfeni, resp. preventivnich opatfeni.
Vypracovani, schvaleni a finanéni zajisténi planu realizace preventivnich opatfeni.
Vypracovani a schvaleni zmény planu odpadového hospodarstvi a environmentalni politiky
jako ramce pro soustavné zlepSovani ochrany Zivotniho prostfedi pfi ¢innostech podniku,
resp. vyuzivani jeho vyrobku a sluzeb.

Jestlize z principu neni mozné zamezit vzniku odpadu, pracovni skupina hleda mozZnost vratit
odpad na vstup jako surovinu pro tentyZ proces (napf. znovupouziti tiskacich past, rekupera-
ce merceracniho louhu, barveni na starych laznich). Podstatna kritéria pro interni recyklaci
jsou odvozena z pozadavkl na kvalitu vyrobku. Vlastni vyrobni odpad ma vyhodu

e znamého chemického slozeni
e znamého pavodu.

Vysledky projektu je nutno vyhodnotit a zajistit zpétnou vazbu pro stanoveni novych cilu a
projektd.

KROK VI. Externi recyklace

Jestlize neni mozné vratit odpad do téhoZ procesu, hleda pracovni skupina moZnost vyuzit
odpad jako surovinu pro jiny vyrobni proces i mimo podnik.. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze
Zivotni prostfedi nema Sanci absorbovat vznikajici odpady, stalo se nakladani s odpady no-
vym primyslovym odvétvim.

Pro externi recyklace a energetické vyuZiti je nutno aplikovat analogickou strategii a metodi-
ku, jakou je strategie a metodika prevence. Musi
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e vychazet z analyzy materidlovych tokd (porovnani materialového toku bez druhotnych
surovin a s druhotnymi surovinami)

vychazet z analyz Zivotniho cyklu vyrobku

vyuzivat informaci dalSich databazi a sluzeb jinych subjektl pro ziskani informaci
vybrat environmentalni indikatory pro konkrétni &innosti a produkty

stanovit environmentalni aspekty a dopady €innosti a produktd

hledat moznosti fizeni environmentalnich aspektd ¢innosti a produktu

stanovit indikatory ekonomického pfinosu

hledat podminky pro dosazeni ekonomického pfinosu.

K materialovym tokdm pfifazuje pracovni skupina toky finan¢ni. Navrh feSeni predlozi vedeni
podniku.

KROK VII: Odstranéni odpadu

Tento krok je uveden jen pro Uplnost, existuji odpady, pro které se pfes vSechna pfijata opat-
feni nenalezne vyuziti. Tyto druhy odpadd mohou pro vyrobce textilii pfedstavovat zavazny
problém. ReSeni tohoto kroku neni pfedmétem manualu. Vyrobce pouZije kontaktu na od-
bornou firmu podnikajici v odpadovém hospodarstvi.

Novym problémem, se kterym se textilni podniky potykaji je nakladani s obaly. Zejména se
jedna o obaly po chemickych latkach a pfipravcich, které tvofi jeden z hlavnich vstupu textil-
nich vyrob. Cast oball je vratnych, zejména tuzemsti dodavatelé prazdné obaly odebiraji a
opét je plni. Cast nevratnych oballi Ize vygistit a vymyt a znovu je pouzit. Pfesto existuje éast
obalu, které takto vyuzit nelze a tvofi pak vyznamny podil nebezpeénych odpadu. K prevenci
vzniku téchto druhd oball Ize pfistoupit nasledovné

- upfednostiovat dodavatele, ktefi odebiraji prazné obaly zpét
- vyuzit ustanoveni § 12 zakona 477/2001 Sb. o obalech — povinnost zpétného odbéru a
vyuziti odpau z obald

Hodnoceni ekonomického prinosu preventivnich opatreni

Cistsi produkce stejné jako ostatni preventivni pfistupy pohlizi na odpad jako na nevyuzitou
draze nakoupenou surovinu, kterou se nepodafilo pfeménit v zadny vyrobek, je tedy vyrobni
ztratou.

Hodnoceni ekonomického pfinosu preventivniho opatfeni ma formu projektového ucetnictvi.
Analyzy finan¢nich toku &i uéetnictvi provadéné firmou pro potfeby dané z pfijmu se z divo-
du odliSného zaméfeni mohou od hodnoceni pfinosu preventivniho opatieni liSit. Hodnoceni
ekonomického pfinosu rovnéz neinformuje o financni stabilité firmy.

Hodnoceni ekonomického pfinosu je zakladem pro posouzeni efektivity planovanych preven-
tivnich opatfeni, ktera byla v projektu navrzena. Provadi se zpravidla ve fazi projektu, ktera je
oznacovana jako ,Analyza proveditelnosti“ (Feasibility Study). Kalkulace vyuziva metodiku
sledovani celkovych nakladd (TCA — Total Cost Assessment).

Pfiklad hodnoceni ekonomického pfinosu uvadi pfiloha ¢. 8

OBECNE TECHNIKY PREVENCE ;NECISTENi A OMEZOVANI
ODPADU V TEXTILNIM PRUMYSLU

Textilni primysl je strukturovanym a heterogennim sektorem, ktery se sklada ze Siroké fady
dil¢ich sektoru. Povaha produkovanych odpad( zavisi na typu textilniho provozu, na pouzi-
vanych technologiich a na pouzivanych vlaknech. Navzdory této slozZitosti I1ze fadu technik
definovat jako obecné nejlepsi techniky prevence pouzitelné pro vdechny typy textilnich ope-
raci bez ohledu na pouZivané technologie nebo vyrobky, které jsou pfi nich produkovany.
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
zneCisténi

PFinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Rizeni

Technologie sama o sobé
neni dostate¢na; musi pl-
sobit sou€asné s fizenim

ochrany Zivotniho prostfedi

a dobrym hospodaienim.
VyZaduje zavedeni prvku
systémového pfistupu
Cistsi produkce nebo Envi-
ronmentalnich Manazer-
skych Systéml

Zavedeni systému sledo-
vani vstupu a vystupt pro-
cesU (jak na urovni celého
podniku tak u jednotlivych
procesu) je predpokladem
pro identifikaci prioritnich
oblasti a moznosti zlepSeni
ucinnosti ochrany zivotniho
prostiedi.

Ziskané informace umoz-
fuji spravné rozhodovani

Snizeni emitovaného zne-
Gisténi

Snizeni rizikovosti emisi
Snizeni nakladd (uspory
vody, energie, snizeni po-
platk()

Ne vzdy jsou potiebné in-
formace k dispozici




Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Volba textilni suroviny

Vyrobci textilii nejsou in-
formovani o jakosti a
mnozstvi latek (napfiklad
preparaci, pesticidl, pleta-
cich oleji) nanesenych na
vlakna béhem pfedchozich
operaci vyroby. Prevenci je
vytvofit Fetézec odpovéd-
nosti za Zivotni prostiedi.
Poskytovat a poZadovat
informace o typu a mnoz-
stvi chemikalii, které se
pfidavaji k vlakniim

v kazdém ze stupnd zivot-
niho cyklu, a zUstavaji na
nich.

Chemicka vlakna

volba materialu upravené-
ho pomoci biologicky roz-
loZitelnych a biologicky

odstranitelnych preparaci

Bavina

volba suroviny, ktera neob-
sahuje zakazané biocidy

volba tkanin Slichtovanych
technikou nizkého pfivazku
a biologicky odstranitelny-
mi Slichtami

Vina

volba suroviny, ktera neob-
sahuje zakazané biocidy

volba suroviny s nizkym
obsahem zbytkU pesticidd,
pouzivanych legalné pfi
chovu ovci

Prevence vstupu rizikovych
znecistujicich latek do zi-
votniho prostfedi

SniZzeni mnozstvi emisi

Snizeni znedisténi odpad-
nich vod (OV)

ZlepSeni Cistitelnosti od-
padnich vod

Snizeni zatizeni odpadnich
vod

Snizeni rizikovosti znedis-
tujicich latek

Nepouzivani zakdzanych
biocidl v péstitelskych ze-
mich

Potfebné informace jsou
obtizné ziskatelné v fetézci
péstitel — vyrobce textilii
Testace je nakladnou zale-
zitosti

Chemicka vlakna

s klasickymi lubrikanty jsou
levnéjsi
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Vybér a pouZiti chemikalii
Technikou prevence je

tam, kde je mozné pouzi-
vat postupy bez chemikalii
(biotechnologie)

tam, kde to neni mozné,
volit chemikalie tak, aby se
celkové ohrozeni zivotniho
prostiedi.

Povrchové aktivni latky

nahrada alkylfenolethoxyla-
td a jinych PAL pfipravky,
které jsou biologicky rozlo-
ZiteIné a netvofi toxické
metabolity

Komplexotvorné latky:

vyloucit nebo omezit pouZzi-
ti komplexotvornych latek

pfi procesech pfedupravy a

barveni kombinaci:

zméké&ovani technologické
vody ionexy ,

odstranovani Zeleza kyse-
lou demineralizaci

volit biologicky rozloZzitelna
nebo biologicky odstrani-
telna komplexotvorna gini-
dla

Odpériovaci ¢inidla:

minimalizovat nebo vyloudit
jejich pouzivani:

volit ¢inidla, ktera neobsa-
huji mineralni oleje a jsou
dobfe biologicky odstrani-
telna.

Prevence vstupu rizikovych
znecistujicich latek do Zi-
votniho prostredi

Snizeni mnozstvi emisi

Pouzivani latek, které jsou
odstranitelné pfi Cisténi
odpadnich vod bez doda-
te¢nych nakladi.”

Biotechnologie zejména

v pfedupraveé jsou jiz do-
stupné

Snizeni znedisténi odpad-
nich vod (OV)

ZlepSeni Cistitelnosti od-
padnich vod

Snizeni zatizeni odpadnich
vod

Snizeni rizikovosti znedis-
tujicich latek

Na trhu existuje nabidka
alternativnich znadek, které
splfiuji uvedena kritéria.

V nékterych pfipadech
mohou byt drazsi.

20




Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Davkovani a rozvadéni
chemikalii

Technikou prevence je
instalace automatickych
davkovacich a rozvadécich
systému, které méfi presna
mnozstvi poZadovanych
chemikalii a pomocnych
pfipravkl a dodavaiji je
pfimo do riznych stroju
potrubimi bez kontaktu

s Clovékem.

Nedochazi k michani che-
mikalii pfedem pfed tim,
nez jsou zavedeny do apli-
katoru nebo do stroje a
proto neni tfeba pfed dal-
§im krokem Cistit zasobni-
ky, Eerpadla a potrubi

Snizeni mnozstvi latek
pfechazejicich do odpad-
nich vod

Snizeni znedisténi OV

Snizeni ztrat chemikalii

Vhodné jen u omezeného
poctu zafizeni, pfedevsim
u kontinualnich linek

Rizeni spotfeby vody a
energie

Uspory vody a energie
spolu velmi uzce souvisi,
protoZe energie se pouziva
pfedevsim pro ohfev pra-
covnich lazni

sledovat spotfebu vody a
energie u jednotlivych ope-
raci

instalace zafizeni pro fize-
ni pratoku a automatickych
stopventilt u kontinualnich
zafizeni

instalace automatickych
Cidel pro kontrolu objemu
pInéni a teploty lazhovych
strojU,

spojovani riznych operaci
do jediného stupné,
instalace zafizeni

S nizkymi a obzvlasté niz-
kymi poméry lazni pro laz-

snizeni mnozstvi produko-
vanych odpadnich vod
snizeni mnozstvi emisi

z vyroby energie

snizeni mnozstvi odpad
Z vyroby energie

snizeni ¢erpani zdroju —
vody a energie

snizeni mnoZstvi plynnych
emisi a tuhych odpadu

z vyroby energie
jednoznacné ekonomické
pfinosy ze sniZzeni spotfe-
by vody a tepla

Snizeni spotfeby vody mu-
Ze vést ke zvySeni koncen-
trace znecisténi v odpad-
nich vodach, coz nade le-
gislativa nedokaze zohled-
nit
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nove procesy,

zavadét do kontinualnich
procesU techniky minimal-
niho nanosu,

ZlepSovat praci u€innost
jak pfi lazhovych, tak pfi
kontinualnich operacich,
znovu vyuzivat chladici
vodu jako vodu technolo-
gickou (umoznuje rekuper-
aci tepla),

hledat mozZnosti opakova-
ného pouziti a recyklace
vody,.

izolovat potrubi, ventily,
nadrze a stroje tak, aby
byly minimalizovany tepel-
né ztraty,

rekuperace tepla z horkych
odpadnich vod,
rekuperace tepla

z odpadnich plynua ,

instalovat frekvencéné fize-
né motory.
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Technika popis Pozitivni efekty v prevenci |PFinosy pro ZP a ekonomi- | Nevyhody
znecisténi ku
Prani viny Pouzivat okruhy recirkula- | SniZeni spotfeby detergen- | snizeni znecisténi odpad- | ZajiSténi odbytu pro ziska-

ce vody s odstrafiovanim
necistot / regeneraci tuku

td recirkulaci praci lazné

ziskavani vinniho tuku (la-
nolinu) z pracich vod a
jeho zhodnoceni (kosme-
ticky pramysl, palivo)

nich vod

zhodnoceni latek vypira-
nych ze suroviny

ekonomické pfinosy ze
shizeni spotfeby detergen-
tl a z prodeje lanolinu

ny lanolin

Preddprava pletenin

Vybér pletenin, které byly
vyrobeny za pouZiti ve vo-
dé rozpustnych a biologic-
ky rozlozitelnych lubrikantd
misto béznych lubrikantd
na bazi na mineralnich
oleju. Odstrafiovat je pra-
nim vodou. V pfipadé ple-
tenin vyrobenych ze synte-
tickych vlaken musi byt
prani provadéno pfed ter-
mofixaci (aby doslo

k odstranéni lubrikantl a
zabranilo se jejich uvolno-
vani ve formé plynnych
emisi),

Prevence znecisténi od-
padni vody ropnymi latka-
mi.

Prevence znecisténi
ovzdus$i organickymi plyny
a parami

Snizeni znedisténi odpad-
nich vod

Snizeni emisi do ovzdusi

Vyrobci pletenin pfevazné
pouZzivaji levnéjsi pletaci
oleje na bazi ropnych latek
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Technika popis Pozitivni efekty v prevenci |PFinosy pro ZP a ekonomi- | Nevyhody
znecisténi ku
Odslichtovani Volit tkaniny vyrobené za | Snizeni zatiZzeni odpadnich | Vy3S8i stupen vycCiSténi od- | Mzdové zuSlechtovny ne-
pouziti techniky nizkého vod padnich vod. maji $anci ovlivnit vybér
tnoavr;acz:sigh %iiigglljilzr?/ Sélgclrr]n ZlepSeni Cistitelnosti od- Nejsou vypoustény obtizné slichtovacich pripravku.
stupném biologické o)éstra- padnich vod. rozlozitelné latky. Informace o Slichtovacich
nitelnosti Jednostupriova pfeduprava | Jednostuprova prfeduprava gg;)trfvr?émzcg; t%uuvsgzo-
estlize neni mosné kontro- shiZuje spotifebu vody, mimo pozitivnich ekologic- zov’cF;\ tk’anin
Jlovat drol SUrovin. pousi- chemikalii a energie sou- | kych dopadu pfinasi eko- y :
vat oxidaéni odélic’th)ovéni Casné se sniZzenim zatizeni | nomické efekty ve snizeni
’ | odpadnich vod. spotfeby chemikalii, vody a
spojovat odslichtovani / tepla.
prani a béleni do jednoho
stupné
Baleni pouzivat pfednostné béleni | Prevence vzniku rizikovych | Prevence vzniku slou¢enin | Nékteré druhy vliaken nelze

peroxidem vodiku

pouzivat chloritan sodny
pro Inéna a lykova vlakna,
ktera nelze bélit peroxidem
vodiku.

omezit pouzivani chlorna-
nu sodného jen na pfipady,
kdy se musi docilit vysoky
stupen béli a pro choulosti-
vé textilni materialy

Odpadni vodu z béleni
chlornanem se oddélit
od ostatnich OV

AOX

typu AOX, které jsou obtiz-
né biologicky rozlozitelné,
akumuluji se v Zivocisnych
tkanich a jsou povazovany
za rizikové.

dostate¢né vybélit bez po-
uziti chlornanu.
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Technika popis Pozitivni efekty v prevenci |PFinosy pro ZP a ekonomi- | Nevyhody
znecisténi ku
M ; regenerovat a opétné pou- |snizeni zasoleni odpadnich | sniZzeni zasoleni odpadnich | Provoz odparky louhu
ercerizace v o .
Zivat alkalie z oplachovych |vod vod
vod po mercerizaci, prevence nutnosti neutrali- | snizeni potfeby neutraliza-
nebo opétné pouzivat od- |zace ce odpadnich vod
F:dn.!nvpcdhy:besrzzl}éf' alka- vySS8i vyuziti louhu ekonomické pfinosy ze
€ v jinych operacich. snizeni nakladd v dsledku
snizeni spotfeby louhu,
snizeni spotfeby kyseliny
na neutralizaci a poplatk
za vypousténé RAS
Barveni

Davkovani a podavani bar-
vicich smési

shizeni poctu pouzivanych
barviv

pouziti automatickych sys-
tému k davkovani a rozva-
déni barev. Manualni dav-
kovani jen u zfidka pouzi-
vanych barviv,

u dlouhych kontinualnich
linek dat prednost decent-
ralizovanym automatickym
stanicim, které nemisi riz-
né chemikalie s barvivy
pfedem a které se Cisti
pIné automaticky

Snizeni mnozstvi nevyuzi-
tych bavicich lazni

Snizeni znedisténi odpad-
nich vod

Zvyseni provozni jistoty pro
opakované dosazeni stej-
nych odstin(

Snizeni spotfeby barviv a
pomocnych chemikalii a

z toho plynouci ekonomic-
ké pfinosy

Automatické kuchyné bar-
Viv jsou investi¢né naroc-
nou akci.
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Barveni v l1azni

pouzivat stroje a zafizeni
vybavené: automatickymi
ovladaci objemu naplnéni,
teploty a dalSich parametr(
barviciho cyklu,

volit takové stroje, které
svou velikosti odpovidaji
velikosti polozky

volit stroje s nizkym nebo
ultra nizkym pomérem laz-
né,

se separaci lazné od sub-
stratu pfimo v procesu,

s interni separaci pracovni
od praci lazné,

nahrazovat zpusob prani
pretokem

znovu pouzivat vodu

z prani pro dalSi barveni
nebo znovu pouZzivat barvi-
ci lazen pokud to technické
podminky dovoli.

prevence pfeplnéni stroje

prevence uniku lazné pfi
ohfevu

barveni za poméru lazné,
pro ktery je zafizeni kon-
struovano

snizeni spotfeby barviv a
chemikalii v disledku jejich
maximalniho vyuZiti

shizeni spotifeby vody a
mnozstvi odpadnich vod

snizeni znecisténi odpad-
nich vod

zvyseni vyuziti barviv
snizeni spotifeby vody a
mnozstvi odpadnich vod
ekonomické pfinosy

z optimalniho vyuZiti barviv
a chemikalii

pro velkou variabilitu veli-
kosti polozZek je potieba
obdobnou variabilitu ve
velikosti zafizeni

barveni na starych laznich
je pouzitelné jen u omeze-
ného sortimentu materiald,
kdy Ize dosahnout témé
Uplného vytazeni barviva.
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Kontinualni barvici procesy

Kontinualni a polokontinu-
alni barvici procesy spo-
tfebovavaji méné vody nez
barveni v lazni, ale vznikaji
vysoce koncentrované
zbytky impregnacnich laz-
ni. Snizovat ztraty koncent-
rovanych roztoku

pouzivani aplikaénich sys-
tému s nizkym pfivazkem
lazné a minimalnim obje-
mem impregnacniho koryt-
ka

chemikalie davkovat pfimo
na lince jako oddélené
vstupy, které se misi az
bezprostfedné pfed doda-
nim do aplikatoru,

davkovani impregnacniho
roztoku na zakladé méreni
spotfeby:

pouziti techniky rychlé pfi-
pravy barvici lazné, kde se
misto pfipravy lazné pro
celou polozku najednou
pfed zahajenim barveni
pfipravuje lazen presné

v tom okamziku, kdy je ho
tfeba v nékolika men3ich
mnozstvich na zakladé
méfeni nanosu pfimo na
lince.

protiproudné prani a snizo-
vani pfenosu lazné

minimalizace zbytk{ barvi-
ci lazné po ukonceni po-
loZzky

uspory chemikalii, které
spolu navzajem reaguji
pfiprava barvicich lazni jen
v minimalnim pfebytku
shizovani mnozstvi teku-
tych odpad

shizovani spotifeby vody
pro prani

snizeni mnozstvi koncent-
rovanych kapalnych odpa-
dud

snizeni spotfeby pracich
vod a mnozstvi odpadnich
vod

ekonomické pfinosy
Z Uspor pouzivanych che-
mikalii
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Barveni smési PES a PES
disperznimi barvivy

odstrafiovat pouzivani ne-
bezpecnych prenasec

barveni za vysokych teplot
bez pouziti pfenasec.,
nahrada béznych pfenase-
€U slouceninami na bazi
benzylbenzoatu a N-
alkylftalimidu pfi barveni
smési viny a PES

vyloucit pouzivani chloro-
vanych prenasec

nepouZziti rizikovych chlo-
rovanych slouceni

Vysokoteplotni barveni
neni pouzitelné pro smési
PES a viny a elastanu a
viny

nahradit dithioni€itan sodny
pfi dodate¢ném zpracovani
PES

nahradit dithioni€itan sodny
redukénim ¢inidlem na bazi
derivatu kyseliny sulfinové.
soucCasné s pouzitim dusi-
ku k odstrafiovani kysliku

z lazné a ze vzduchu ve
stroji

pouzivanim disperznich
barviv, ktera Ize odstranit

v alkalickém prostfedi hyd-
rolytickou solubilizaci misto
redukce

shizeni mnoZstvi latek,
které z vody spotfebovavaji
kyslik chemickou reakci

pouzivat optimalizované
znacky barviv, které obsa-
huji dispergacni €inidla

s vysokym stupném biolo-
gické odstranitelnosti

omezeni pouzivani biolo-
gicky obtizné rozlozZitelnych
povrchoveé aktivnich latek

zvyseni Cistitelnosti odpad-
nich vod,

Informace o typu disper-
gacniho €inidla nejsou
bézné dostupné
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Barveni sirnymi barvivy

nahrazovat konvencni
praskova a kapalna sirna
barviva stabilizovanymi
barvivy, ktera nejsou redu-
kovana pfedem a neobsa-
huji sulfidy, nebo pfedem
redukovanymi kapalnymi
znackami barviv

s obsahem sulfidd nizSim
nez 1 %,

nahrazovat sulfid sodny
redukénimi €inidly neobsa-
hujicimi siru nebo dithioni-
Citanem sodnym,

v uvedeném pofradi,
pfijimat opatfeni

k zajisténi, Ze bude spotfe-
bovano pouze takové
mnozstvi redukéniho €ini-
dla, které je tfeba pro re-
dukci barviva (napfiklad
pouzitim dusiku pro od-
stranovani kysliku z 1azné
a ze vzduchu ve stroji),

pouzivanim vyhradné per-
oxidu vodiku jako oxidac-
niho Cinidla.

Prevence pouzivani sulfidu
sodného

Vylouceni pouZiti dichro-
manu k oxidaci

Omezeni obsahu slouc¢enin
v odpadni vodé, které spo-
tfebovavaji kyslik chemic-
kou reakci

Sulfid sodny pusobi ve
vodnim prostfedi toxicky

Chrom +6 je klasifikovan
jako karcinogenni
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Barveni reaktivnimi barvivy
v lazni

pouzivat reaktivni barviva
pro barveni za nizkého
obsahu soli a s vysokym
stupném fixace

vyloucit pouzivani deter-
gentld a komplexotvornych
Cinidel pfi prani a neutrali-
zaci po barveni aplikaci
prani za horka ve spojeni
s regeneraci tepelné ener-
gie z oplachovych odpad-
nich vod.

enzymatické mydleni

prevence zasoleni odpad-
nich vod

snizeni zatiZzeni odpadnich
vod organickymi latkami

snizeni zasoleni

s dusledkem snizeni po-
platki za RAS

snizeni pénivosti OV
zlepSeni Cistitelnosti od-
padnich vod

enzymatické mydleni je
dosud u€inné jen na ome-
zeny sortiment barviv

Impregnacéni barveni reak-
tivnimi barvivy

Pouzivat takové postupy
barveni, které nevyzaduji
pouZzivani mocoviny a pou-
Zivat postupy fixace bez
pouziti silikatd

snizeni obsahu slou¢enin
dusiku v odpadnich vodach

snizeni emisi slouéenin
dusiku do Zivotniho pro-
stredi

mensi nutnost denitrifikace
pfi Cisténi OV

nékteré kvality nelze bez
mocoviny dobfe obarvit
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Barveni viny

nahrazovat chréomova bar-
viva reaktivnimi barvivy
nebo tam, kde to neni
mozne€, pouzivat postupy
s ultranizkym chromova-
nim,

vylou€eni nebo omezeni
pouziti slou¢enin chréomu

chrom +6 je povazovan za
karcinogenni

dosud omezeny sortiment
barviv pro vinu

zajistovat minimalni unik
tézkych kova do odpadnich
vod pfi barveni viny kovo-
komplexnimi barvivy.

pouzitim pomocnych pfi-
pravku, které zvySuji vyta-
Zeni barviva,

pouzitim postupl s fizenim
hodnoty pH, aby bylo moz-
no maximalizovat vyCerpa-
ni kone€né lazné

zvysenim vyuziti barviva se
omezi emise tézkych kovu
do odpadnich vod a do
Zivotniho prostredi

omezeni emisi tézkych
kov

zvyseni vyuziti barviva

s pozitivnimi ekonomickymi
dopady

davat prednost postupu

s fizenou hodnotou pH,
kdy se dosahne rovnomér-
ného vybarveni

s maximalnim vyCerpanim
barviv a pfipravkd pro zvy-
Seni odolnosti vic¢i hmyzu
a minimalnim pouzivanim
organickych egalizaCnich
Cinidel

zvySeni vyuZiti barviva
shizeni zatiZzeni odpadnich
vod

zvySeni vyuZiti barviv zna-
mena ekonomicke pfinosy
zvyseni Cistitelnosti odpad-
nich vod

omezeni emisi obtizné

rozlozitelnych latek do Zi-
votniho prostredi

postup vhodny jen pro ky-
sela a bazicka barviva
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Tisk obecné

shizovat ztraty tiskacich
barev pfi rotaénim filmo-
vém tisku

minimalizace objemu sys-
tému pro dodavku tiskacich
past,

rekuperace tiskaci pasty ze
systému pro jeji dodavani
na konci kazdé vyrobni
polozky,

recyklace zbytkové tiskaci
pasty,

omezeni mnozstvi nevyuzi-
tych zbytku tiskacich past

znovupouziti tiskacich past
pro dalSi polozky

omezeni mnozstvi vznika-
jicich odpadl

shizeni zatiZzeni odpadnich
vod

ekonomické pfinosy ze

znovupouziti past a snizeni

mnozstvi odpadl

pouzitelné jen pro omeze-
ny sortiment barviv

shiZzovat spotfebu vody pfi
cisténi

stop ventil pro cisténi tis-
kaci deky,

opakovaného pouzivani
nejCistsi ¢asti vody

z oplachovani nanasecich
rakli, Sablon a nadob,

opakovaného pouzivani
vody z oplachovani tiskaci
deky,

snizeni spotfeby vody

shizeni mnoZzstvi odpad-
nich vod

z toho ekonomické pfinosy

pro vyrobu malych poloZzek
(mensich nez 100 m) plos-
nych textilii digitalni inkous-
tové tiskaci stroje

prevence vzniku odpadt
snizeni znecisténi odpad-
nich vod

omezeni mnozstvi vznika-
jicich odpadl

snizeni zatizeni odpadnich
vod

investiéni naro¢nost pofi-
zeni digitalniho tiskaciho
stroje

s vyjimkou rezervniho tisku
a podobnych situaci pouzi-
vat pro tisk koberc( a ob-
jemnych textilii digitalni
tryskové tiskaci stroje

prevence vzniku odpadu
snizeni znecisténi odpad-
nich vod

omezeni mnozstvi vznika-
jicich odpad

snizeni zatizeni odpadnich
vod

investi¢ni narocnost pofi-
zeni digitalniho tiskaciho
stroje
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
zneCisténi

PFinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Reaktivni tisk

Vyloucit pouzivani mocovi-
ny:

pouzitim jednostupriového
postupu s predvihéenim,
pfi némz se vihkost apliku-
je bud jako péna nebo po-
stfikem definovanym
mnozstvim vodni mlhy

pomoci dvoufazového tisku

snizeni obsahu slou¢enin
dusiku v odpadnich vodach

snizeni emisi slou¢enin
dusiku do Zivotniho pro-
stredi

mensi nutnost denitrifikace
pfi Cisténi OV

nékteré kvality nelze bez
mocoviny dobfe potisknout

Pigmentovy tisk

PouzZivat tiskaci pasty op-
timalizovaného slozeni,
které splnuji nasledujici
pozZadavky:

zahustovadla s nizkymi
emisemi t€kavého organic-
kého uhliku (nebo neobsa-
hujicimi vibec zadné téka-
vé rozpoustédlo) a pojiva
s nizkym obsahem formal-
dehydu.

neobsahuji akylfenoletoxy-
laty (APEO) a maji vysoky
stupen biologické odstrani-
telnosti,

sniZzeny obsah amoniaku.

prevence emisi VOC do
ovzdusi

prevence emisi formalde-
hydu do ovzdusi

prevence emisi potencialné
rizikovych slou€enin do
vody

prevence emisi VOC do
ovzdusi

prevence emisi formalde-
hydu do ovzdusi

prevence potieby instalo-
vat zafizeni k ¢isténi plyn(
Snizeni zatizeni odpadnich
vod

Snizeni rizikovosti znecis-
tujicich latek

Snizeni emisi slouéenin
dusiku do vody

nékteré kvality nelze bez
tékavych organickych latek
v tiskaci pasté dobfe po-
tisknout
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Finalni dpravy obecné

minimalizovat mnozstvi
zbytkové lazné prostfednic-
tvim:

pouziti technik minimalniho
nanosu (napfiklad nanos z
pény, postfiku) nebo snizo-
vanim objemu impregnac-

nich zafizeni,

opakovanym pouzivanim
impregnacnich roztoka,
jestlize jejich jakost neni
ovlivhéna,

snizeni mnozstvi odpad
ze zbytkl nevyuzitych
upravnickych lazni

shizeni spotfeby energie

snizeni mnozstvi odpad
snizeni spotfeby chemikalii
opakovanym pouzitim

z toho resultujici ekono-
mické pfinosy

pouzitelné jen pro omeze-
ny sortiment Uprav

minimalizovat spotfebu
energie u susicich a napi-
nacich ramu prostfednic-
tvim

mechanické odvodnéni ke
shizovani obsahu vody

automatické udrzovanim
vlhkosti odsavaného vzdu-
chu,

instalace systému pro re-
kuperaci tepla,

tepelna izolace rozvodd,
udrzby hofakd u pfimo vy-
tapénych rama

snizeni spotfeby tepla na
suseni

shizeni spotfeby energie a
s tim spojené ekonomickeé
pfinosy

pouzivat optimalizované
receptury s nizkymi emi-
semi.

prevence emisi do ovzdusi

prevence emisi VOC do
ovzdusi

prevence potfeby instalo-
vat zafizeni k Cisténi plynu
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Upravy snadné udrzby

Pouzivat sitovaci ¢inidla
neobsahujici formaldehyd
v sektoru vyroby kobercll a
bezformaldehydova nebo
nizkoformaldehydova sito-
vaci ¢inidla (méné nez 0,1
% obsahu formaldehydu

v receptufe) v textilnim
primyslu

prevence emisi formalde-
hydu do ovzdusi

prevence emisi do ovzdu$i
prevence potfeby instalo-
vat zafizeni k Cisténi plynu

kvalita upravené textilie

bezformaldehydova a niz-
koformaldehydova &inidla
jsou bézné na trhu dostup-
na

Mékcici upravy

Provadét aplikaci mékci-
cich pfipravk( pomoci im-
pregnacnich fulard nebo,
jesté lépe, pomoci systému
k nanaseni postfikem nebo
nanosem z pény misto
provadeéni této upravy vy-
tahovacim zplsobem pfi-
mo ve vané barviciho stro-
je

snizeni emisi do odpad-
nich vod

shizeni zatiZzeni odpadnich
vod
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Antimolové upravy obecné

pfi manipulaci s materialem
vhodna opatfeni zabrariuji-
ci unikam

zajistit vytazeni min. 98 %

na konci procesu pH nizsi
nez 4,5 neni-li to mozné,
aplikovat pfipravek ve
zvlastni operaci

s opakovanym pouzitim
lazné,

pfidavat pfipravek po te-
pelné expanzi lazné, aby
se zabranilo unik(im pfeto-
kem,

volit takové barvici TPP,
které nemaiji retardujici
uCinek na vytahovani anti-
moloveho pFipravku

prevence emisi biocid(l do
zivotniho prostredi

prevence emisi biocidi do
zivotniho prostredi

Antimolové upravy pfi vy-
robé barvené prize

pouzivat oddélené postupy
dodate¢ného zpracovani

k minimalizaci emisi

Z barveni

pouzivat semikontinualni
nizkoobjemova aplikacni
zarfizeni nebo modifikova-
né odstredivky,

recyklovat lazen
Z nizkoobjemového proce-
su mezi ldznémi pro pfize

prevence emisi biocid(l do
Zivotniho prostiedi

prevence emisi biocidl do
Zivotniho prostiedi
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Technika

popis

Pozitivni efekty v prevenci
znecisténi

Pfinosy pro ZP a ekonomi-
ku

Nevyhody

Antimolova tprava prize
vyrabéné suchym prede-
nim

kombinace kyselého doda-
te¢ného zpracovani (pro
zvyseni vytazeni aktivni
latky antimolového pfiprav-
ku) a opakovaného pouZzi-
vani oplachové lazné pro
pfipravu nasledujici barvici
lazné,

vneseni nadmérné uprave-
nych 5 % podilu do celkové
vlaknité smési k pfedeni ve
spojeni se specialnim bar-
vicim zafizenim a systému
k recyklaci odpadnich vod,
aby bylo mozno minimali-
zovat emise aktivni latky
do vody.

prevence emisi biocid( do
Zivotniho prostredi

prevence emisi biocidl do
Zivotniho prostredi

Antimolova uprava pri bar-
venych volnych viaken /
vyrobé prané prize

pouZivat specialni systémy
nizkoobjemové aplikace
umisténé na konci stroje
na prani pfize,

recyklovat lazen
aplikovat pfipravek proti

molim pfimo do vlasu ko-
bercl za pouziti nanosu z

pény.

prevence emisi biocid( do
Zivotniho prostredi

prevence emisi biocidl do
Zivotniho prostredi
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Technika popis Pozitivni efekty v prevenci |PFinosy pro ZP a ekonomi- | Nevyhody
znecisténi ku
Prani nahrazovat prani / opla- shizeni spotifeby vody a shizeni spotfeby vody a aplikovatelné u novych

chovani prfetokem meto-
dami vypousténi / naplnéni
nebo ,inteligentniho prani®,

dasledné vyuziti proti-
proudného prani

shizovat spotiebu vody a
energie u kontinualnich
procesl pomaoci:

instalace vysoce ucinného
praciho zafizeni

s mechanickym odvodné-

nim mezi jednotlivymi va-

nami pracky,

zavadeéni zafizeni pro re-
kuperaci tepla,

energie

energie a z toho plynouci
ekonomické pfinosy
snizeni emisi do ovzdusi i
do vody

zarizeni
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PRILOHY

Priloha €. 1. Postup pfi stanoveni strategie projektu

Strategie projektu musi byt zamérena na:

stanoveni skute¢né pficiny vzniku odpadu

odstranéni nebo omezeni skutecné pficiny vzniku odpadu

osvojeni principu stalého zlepSovani, ktery opakovanym hodnocenim moznosti prevence
vede ke stalému snizovani negativnich dopadu Cinnosti podniku na zivotni prostredi.

Vedeni podniku rozhodne, jakym zptisobem bude realizovan prechod od

teorie prevence

k ovéfovani v malém méritku a ¢astecnému zavedeni
(projekt prevence a minimalizace)

\

zavedeni ve velkém méritku

(program prevence a minimalizace)

Vedeni podniku musi nejen rozhodnout o cilech a strategii projektu, a to na zakladé podrob-
né informace o preventivnich pfistupech, pozadavcich ze zakona a stavu odpadového hos-
podafrstvi v podniku, ale také

pfijmout organizaéni pfedpis k cili a strategii projektu, k postaveni manaZera projektu a
pracovni skupiny; v ramci projektu je tfeba ziskavat udaje, které nemusi byt bézné do-
stupné a vysledkem projektu je navrh/realizace zmén, ke kterym je nutno mit kompeten-
ce

zajistit financovani projektu

urCit manazera projektu - osobu s pfimym kontaktem na vedeni, s pfistupem
k podnikovym udajim a informacim o strategii podniku, s dostate€nymi pravomocemi
k rozhodovani a k navrhiim zmén; vedeni musi povéfit manazera projektu vybérem ex-
terniho konzultanta, vypracovanim planu projektu a sestavenim pracovni skupiny

v pfipadé potieby ustavit Fidici skupinu, ktera spolupracuje s manazerem pfi kontrole
feSeni projektu

schvalit pracovni skupinu, jeji pravomoci a odpovédnost, do niZ jmenuje pracovniky na
vS8ech urovnich, ktefi mohou tvlréim zplsobem pfispét k feSeni projektu (tj. véetné pro-
voznich pracovnikd na pfislusném useku, kde odpad vznika, ktefi ze své praxe mohou
velmi dobfe urcit, které nedostatky jsou skute€nou pfi€inu vzniku odpadu; musi se napf.
zkontrolovat, zda je dodrZzovana pfedepsana technologie, zda nedoslo ke zménam tech-
nologie nebo pracovniho postupu, které nejsou zdokumentovany); pracovni skupina se
zabyva pfipravou technické stranky projektu a jeho realizaci

schvalit Skoleni pracovnikl, podilejicich se na projektu a zastfesit kontakty na odborné
instituce, které mohou pomaoci pfi hledani feSeni (inovace nebo nova technologie, zameé-
na surovin, navrh nového designu)
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e rozhodnout o vybéru a postaveni externiho konzultanta, ktery bude poskytovat odbornou
pomoc; je zfejmé, Zze predpokladem uspésného projektu je tésna spoluprace konzultan-
ta s manazerem projektu a pracovni skupinou; obvykle se podili na vypracovani planu
projektu a sestaveni pracovni skupiny; vedeni musi rozhodnout, zda konzultant dostane
pfistup ke véem podrobnostem o technologickych postupech, k ¢asovym fadam mére-
nych veli¢in a rovnéz k zaznamim o vadach vyrobkl a divodech téchto vad, pokud byly
zjiStovany; konzultant se obvykle nezabyva jen metodickym vedenim projektu, ale trénin-
kem pracovni skupiny (v€etné feSeni konkrétnich problémt), aby mohla pokracovat
v dalSich projektech prevence bez externiho vedeni.

Poznamka. Hlavni diivody netspéchu nékterych projekti Cistsi produkce (tj. projekt nebyl
dokoncen, nebyla realizovana opatreni Cist§i produkce, nevznikl program, ktery by vytva-
fel podminky pro neustalé zlepSovani ochrany Zivotniho prostfedi pomoci preventivnich
projektd) spocivaly ve

e slabé podpofe projektu ze strany managementu (¢asto $lo o nepochopeni, Ze dobrovol-
na aktivita vyZaduje systémovy pfistup, aby byla realizovana,; nestaci, aby vedeni pro-
jekt vyhlasilo a realizaci pfenechalo pracovnikim bez dostateénych pravomoci, odpo-
védnosti, pfistupu k informacim a motivace; vibec nejsou splnény predpoklady pro vy-
tvofeni programu prevence a trvalé zlepSovani; obecné Ize Fici, Ze dlvod souvisi
S kvalitou fizeni)
zméné podminek, predevsim v ekonomickém postaveni podniku, zméné stfednédo-
bych, resp. dlouhodobych plani nebo v chybném hodnoceni postaveni podniku na tr-
hu, opét je dana pfedevsim urovni fizeni, ktera nevyuziva integrované formy hodnoce-
ni podniku
pfehnaném pragmatismu pfi hledani feeni (tj. projekt Cistsi produkce nedostal prioritu,
ve skutecnosti prevazily dosavadni zavedené zpisoby a osobni zkuSenosti nad novymi
informacemi, vysledky podrobnych analyz a teorii procesu); tento problém mize od-
stranit multidisciplinarni vzdélavani
postaveni a postupu konzultantd, jednalo se o problémy v komunikaci a 0 zaménu stra-
tegie za zkuSenost pfi hledani feSeni; souvisi se vzdélavanim a zahrnutim socialnich
aspektt do projektu.
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Priloha ¢. 2: Priklady formulace environmentalni politiky
Environmentalni politika

Environmentalni politika je pisemny zavazek podniku, v némz jsou stanoveny dulezité sméry
ochrany zivotniho prostfedi, které podnik hodla realizovat. Obvykle je formulovana obecnég,
aby nemusela byt stale ménéna, sméfuje k zaméstnancim podniku, obchodnim partnerdm,
statni spravé i vefejnosti. Stanoveni takového zavazku je nutné pro udrzeni vyty€ené strate-
gie a pro lepSi moznost kontroly plnéni zavazku. Environmentalni politika podniku je dlouho-
dobym programem a méla by byt v souladu s obchodni strategii a dalSimi aktivitami podniku.

Zvefejnéni environmentalni politiky je dobrou vizitkou podniku ve vnéjsich vztazich.

O environmentalni politice podniku by méli byt podrobné informovani vSichni zaméstnanci,
protoze jeji realizace zavisi na postoji vSech zaméstnancul. Pfedevsim by méli ziskat jasnou
predstavu o tom, jak tato politika ovlivni jejich pracovni ¢innost. Neméné dllezitym aspektem
je i motivovani pracovnikl k dal$im zlepSenim a k aktivnimu uplatfiovani pfijaté environmen-
talni politiky.

A. Podnik ma environmentalni politiku a plan odpadového hospodarstvi

Podnik, ktery ma vypracovany plan odpadového hospodafstvi nebo ktery pfijal v ramci jiné
aktivity (zejména zavadéni EMS) environmentalni politiku si jiz stanovil kratkodobé a stfed-
nédobé cile a ¢asovy harmonogram pro jejich dosazeni. Lze proto pfedpokladat, Zze projekt
zapada do celkového systému jako koncepce feSeni konkrétniho problému.

Rozpracovat environmentalni politiky podniku na dal$i podnikové urovné znamena promitat
environmentalni aspekty do novych metod fizeni, které vyZaduiji aktivni pfistup k technikam a
technologiim.

B. Podnik nema environmentalni politiku a plan odpadového hospodarstvi

Pokud podnik nema plan odpadového hospodarstvi ani environmentalni politiku, nesta¢i mu
pouze informace o nich, musi ziskat ur€itou praktickou zkuSenost. Pro pochopeni vyhody
systémového preventivniho pfFistupu by proto mél vychazet napf. ze soupisu legislativnich
pozadavkl a planu jejich plnéni; podle nich mlze vypracovat prvni navrh environmentalni
politiky, kterou po ukonéeni projektu bude umét presné formulovat. Nic nebrani podniku, aby
pozadavek na neustalé zlepSovani zapracoval do své environmentalni politiky jako zavazek
k prevenci znecisténi, ke zvySovani podilu recyklovanych odpadu nebo zdokonalovani
koncovych zafizeni. Rovnéz zameéry realizovat idealni vyrobni postupy jsou v podstaté shod-
né se zaméry spojovanymi s prevenci - CistSi produkci/minimalizaci odpadl, nebot se také
zameéfuji na

e sniZzovani zne€isténi u zdroje

e vyvoj novych procesu, pfi nichz nevznikaji nevyuzitelné vedlejSi produkty

e pfeménu vyrobnich odpadd na vyuzitelné materialy nebo vyrobky.

Inspiraci pro formulaci environmentalni politiky mohou byt i CSN EN ISO 14 001 pro zavadé-
ni systému environmentalniho managementu nebo Nafizeni Rady EU 1836/93 a 761/2001
(EMAS I a Il).

Ke koneéné formulaci své environmentalni politiky by se mél podnik vratit v zavéru
projektu prevence.

Tato prakticka zkusenost mu pomtze presné formulovat, resp. konkretizovat realné
cile i ucel politiky, a rovnéz nastroje, s jejichz pomoci chce cilti dosahnout.

41



Priklad obecné formulované environmentalni politiky:

ENVIRONMENTALNI POLITIKA

Jsme si védomi

e neudrzitelnosti stavajici zatéze Zivotniho prostredi prumyslovou vyrobou v nasem pod-
niku a

e prfimé vazby produkce odpadli a znecCiSténi na  efektivnost  vyroby
a dlouhodobou konkurenceschopnost podniku.

Proto se nas podnik hlasi k aktivni ochrané Zivotniho prostredi. Chceme postupné snizo-
vat zatéZovani Zivotniho prostredi. Pro zajisténi tohoto cile budeme vyuZivat dostupné
zdroje a zaméfime své usili pfedevsim do oblasti pfedchazeni vzniku odpadt vSech sku-
penstvi, a opétovného vyuzivani nezbytné vznikajiciho mnozstvi prednostné

v technologiich, kde vznikayji.

Budeme sniZovat nejen naSe viastni emise odpadu, ale rovnéz emise odpadt nepfimé, tj.

zatéZovani Zivotniho prostredi u subdodavatelti a odbératelt (uzivatelti) nasich vyrobku,
¢emuz prizptisobime na8i marketingovou politiku a viastni vyvoj vyrobku.

Priklad konkrétnéjsi environmentalni politiky fiktivniho textilniho podniku
Environmentalni politika

Budoucnost lidstva, spole¢nosti a primyslu zavisi na ekologické rovnovaze v pfirodé. Je
proto v zajmu kazdého jednotlivce, aby své chovani pfizplsobil své zavislosti na pfirodé a
pfevzal svuj dil zodpovédnosti za jeji ochranu. My, jako vyrobci textilii, se hlasime ke svému
dilu zodpovédnosti za vyvoj a prosazovani ekologicky Setrné formy hospodareni.

Environmentalni politika nasi a.s. vychazi z dlouhodobé STRATEGIE SPOLECNOSTI. Na
oblast ochrany Zivotniho prostfedi je v této strategii soustfedéna pozornost z divodu, ze pie-
vazna &ast vyrobnich aktivit je zajistovana v chranéné krajinné oblasti (CHKO) Zd'arské vr-
chy nebo v jeji tésné blizkosti a v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).
Pfitom textilni prvovyroba principialné zasahuje do riznych sloZek zivotniho prostredi. Vy-
robni procesy spotfebovavaji vyznamné mnozstvi energii, Upravarenské procesy vyuzivaji
povrchové vody, které jsou vraceny zpét do vodoteéi. Procesy jsou zatéZujici i pro lidsky
organismus z pohledu hluénosti, rizika styku s chemikaliemi a podobné. Nase a.s. se dlou-
hodobé orientuje na bavinu jako zakladni surovinovou bazi s pfisnym zfetelem na zajisténi
ochrany zakaznika pfi styku s nasimi vyrobky. Cilovym stavem vedeni spoleénosti je v této

uznavanym kritériim podle normy CSN ISO 14 000.

Environmentalni politika a.s. se opira o tyto hlavni principy:

* nejvySSi prioritou je Clovék, jeho zdravi a zivotni prostiedi

* zakladnim principem je trvalé sniZovani dopadt na Zivotni prostredi a prevence znecis-
tovani

* environmentalni politika je pfistupna vS§em zaméstnancim a.s, zakaznikim, vefejnosti a

vefejnopravnim organiim. Vedeni spole¢nosti bude pravidelné informovat i o jejim naplfiova-
ni.
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Vedeni a.s. stanovuje v Environmentalni politice tyto priority:

1, Vedeni spole¢nosti se zavazuje dosahnout a trvale dodrzovat vSechny legislativni poza-
davky tykajici se ochrany zivotniho a pracovniho prostfedi a ostatnich pfedpisu, kterym or-
ganizace s této oblasti podléha

2. V a.s. budou vSechny procesy (vyrobni i obsluzné) a vSechny ¢innosti planovany a reali-
zovany s prisnym zfetelem na ochranu a zlepSovani Zivotniho prostfedi v regionu CHKO
Zdarské vrchy a CHOPAV Zamberk - Kraliky. Pii kazdém podnikatelském rozhodovani
vezmeme do uvahy hlediska ochrany Zivotniho prostfedi.

3. Omezovani a pfedchazeni vzniku odpadnich latek ma v nasi firmé pfednost pfed jejich
zneskodnovanim.

4. Své chovani zaméfime na pouziti ekologicky Setrnych a ekonomicky uspornych technolo-
gii a postupu vyroby, zvlasté z pohledu snizeni zatizeni a mnozstvi odpadnich vod a plyn-
nych emisi.

5. Snizovani energetické naroénosti je pro nas podstatnym Ukolem, protoze vede ke snizo-
vani nakladu a soucasné chrani zivotni prostredi.

6. Budeme usilovat o ekologicky Setrné vyrobky, z nichZ nevzniknou b&hem jejich uzivani
Zadna ekologicka ani zdravotni rizika. Vedeni spole¢nosti bude ovliviiovat uzivatele naSich
vyrobkl k ekologicky Setrnému zplisobu jejich oSetfovani v pribéhu uzivani.

7. Chceme zatézovat zivotni prostfedi nasimi vyrobky nejméné jak je dosazitelné. Vlivy na
Zivotni prostfedi je tfeba omezit natolik, jak je ekonomicky a technicky dosazitelné.

8. Vedeni akciové spole¢nosti se zavazuje k neustalému zlepSovani pracovniho prostiedi a
pracovnich podminek pro sveé zaméstnance.

9. Nase vyrobky budou v maximalni mife preferovat pfirodni surovinu - bavinu. U ostatnich
vstupu, jako jsou textilni barviva a chemikalie bude jiz pfi nakupovani kladen diraz na pu-
vod, Setrné zachazeni a moznost fizeného zneSkodnovani odpadl v€etné obald.

10 Vedeni spolecnosti vybuduje a bude provozovat k postupnému naplnéni environmentalni
politiky systém environmentalniho fizeni dle mezinarodné uznavané normy CSN ISO 14000
a ziska certifikat o shodé naseho systému s touto normou.
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Pfiloha €. 3 Environmentalni indikatory
1. Prehled environmentalnich indikatoru

ISO 14031 rozliSuje mezi nasledujicimi kategoriemi environmentalnich indikator:

Indikatory pro vyhodnoceni environmentalniho pinéni

Indikatory environmentalniho stavu Indikatory environmentalniho plnéni

Indikatory plnéni ma- | Indikatory provozniho
nagementu plnéni

* Indikatory environmentalniho stavu popisuji mistni, regionalni, narodni nebo globalni
stav/podminky zivotniho prostfedi. Tyto indikatory jsou vyvijeny a pouzivany spoleénostmi
nebo védeckymi institucemi a nikoliv jednotlivymi podnikovymi organizacemi. Pouze tehdy,
kdyZ je né&jaka spolecnost hlavni pfic¢inou ur€itého environmentalniho problému ve svém mis-
té pusobeni, je nutné provadét nutné nakladné nezavislé Setfeni environmentalnich indikato-
ra. Stavajici indikatory environmentalniho stavu (zvy$eni koncentrace oxidu uhli¢itého v at-
mosfére, zpravy o stavu lesUl, atd.) vS8ak mohou byt pouzity jako urcity indikator za ucelem
posouzeni environmentalniho plnéni spole€nosti a stanoveni priorit pro odvozeni provoznich
indikatora.

* Indikatory plnéni managementu (¢asto jsou rovnéz oznacovany jako indikatory environ-
mentalniho managementu) popisuji ¢innosti managementu, které ovliviuji environmentalni
plnéni v té oblasti, ve které dana spolecnost pusobi. Tyto indikatory poskytuji informace o
takovych oblastech, jako jsou Skoleni, vycvik, pInéni pravnich pozadavkl, management envi-
ronmentalnich nakladl, obstaravani nebo vyvoj vyrobku.

* Indikatory provozniho plInéni poskytuji informace pro management, které se tykaji envi-
ronmentalniho plnéni v té oblasti, ve které dana spolec¢nost plsobi. Vzhledem k tomu, ze
popisuji aktualni environmentalni zatéz, rovnéz jsou v literatufe uvadény jako indikatory envi-
ronmentalni zatéze. Jsou zaloZeny na nasledujicich provoznich oblastech spoleénosti:

VSTUPY FYZICKA ZARIZENI VYSTUPY

Materialy A VYBAVENI Produkty

« Zpracovang, recyklované, opétné | « Navrh (jednoduché rozlozeni, * Hlavni produkty

pouzité materialy nebo suroviny. opétné pouziti, ...) * VedlejSi produkty

« Pfirodni zdroje, voda « Instalace * Recyklované a opétovné pouzité
Energie * Provoz (doba uziteCné zivotnosti) | materialy

« Mnozstvi nebo druhy pouZité * Udrzba Sluzby

energie * Vyuziti pady poskytované organizaci
Sluzby + napf. dopravni sluzby
podporujici provoz dané or- Odpad

ganizace « Tuhy/kapalny

« Uklid, ¢isténi; streZeni, hlidani a » Nebezpecny/ostatni

adrzba pozemkd » Recyklovatelny s moznosti opét-
« Provozni Gdrzba, doprava a do- ného pouziti

davky Emise

« Informace a komunikace « Emise do ovzdusi

« Zabezpeceni » Odpadni vody vypousténé do

« Stravovani vody nebo ptdy

» Likvidace odpadu « Hluk, teplo, vibrace, svétlo, zafeni
» Dal$i smluvni sluzby L.

Dodavka Dodani
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Prinosy z pouzZivani environmentalnich indikatoru

Environmentalni indikatory maji za svou hlavni funkci zpfistupfiovani informaci o environ-
mentalnim plnéni spole¢nosti.

PoZadavky na environmentalni indikatory

Aby environmentalni indikatory mohly plnit svou funkci, museji splfiovat nékteré pozadavky.
Obecné plati, Zze systém environmentalnich indikatorl musi byt dostate¢né podrobny, aby
mohl poskytovat vSechny pozadované informace, ale na druhé strané musi byt omezen na
urcity fiditelny pocet parametrl. Zejména pro souvisejici proces komunikace je nezbytné
najit urity kompromis mezi podrobnymi informacemi a informacemi, které je snadnéjsi
vstfebat.

Druhy environmentalnich indikatoru

V prvni fadé by melo byt provedeno rozliseni mezi absolutnimi a relativnimi environmental-
nimi indikatory. Uplny obraz environmentalniho plnéni spole€nosti ziskame jen tehdy, kdyz
budeme zvazovat oba typy.

 Absolutni indikatory maiji velky vyznam z ekologického hlediska, nebot poskytuji informa-
ce o celkovém vlivu na zivotni prostfedi, ktery je zpusobovan spole¢nosti. S pomoci absolut-
nich ukazatelt pro vstupni a vystupni toky je mozno urcit zvlasté vyznamné environmentalni
aspekty v prislusné spoleénosti.

* Relativni indikatory vytvareji odkaz na parametry, které jsou velmi vyznamné. Zejména
poskytuji informace o efektivité néjaké spole¢nosti (uvadéji tedy, jaka sluzba je produkovana
za jaké naklady a jaky je vliv na zivotni prostredi).

Indikatory environmentalni vykonnosti

Ugelem je maximalizovat hodnotu pFirodnich zdroj& minimalizaci jejich Serpani a minimaliza-
ce environmentalnich dopadl spojenych s jejich uzivanim. Takovy indikator mize byt vyjad-
fen nasledovné:

environmentalni dopady

Environmentalni vykonnost =
hodnota vyroby nebo sluzeb

Jako pfiklad environmentalnich dopadd Ize uvést mnozstvi surovin, energii, vody, emise
znecisténi do ovzdusi, vody nebo tuhych odpadu.

K tomu je tfeba zvolit referenéni parametr, veli€¢inu, na kterou bude environmentalni indikator
vztazen. PFi vypoctu se objevi ve jmenovateli zlomku.

Jmenovatel zahrnuje velikost vyroby ve hmotnych jednotkach nebo velikost prodeje, obrat
nebo zisk.
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Obecné a oborové indikatory

Indikatory environmentalni vykonnosti Ize rozdélit do dvou kategorii : obecné a oborové

Obecné indikatory, které |ze vztahnout na vétSinu hospodarskych aktivit a jsou pouZitelné
pro vSechny prumyslové obory a sektory. Pfiklady obecnych indikatord jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Kategorie

Indikator

Vyroba nebo
sluzba

Mnozstvi vstupu vztazeno na jednotku vyroby nebo sluzeb

- vstupujicich surovin

- vody

- neobnovitelné energie
- obnovitelné energie

Mnozstvi na jednotku trzeb

- vstupujicich surovin
- vody
- neobnovitelné energie

obnovitelné energie

Neproduktivni
vystupy

MnozZstvi na jednotku produkce nebo produkce

- tuhych odpadu

- emisi do ovzdusi

- emisi do vody

- emisi sklenikovych plyni

Recyklované
zdroje

Mnozstvi znovuvyuzivanych materialt z externich zdroji na jednotku produk-
ce nebo sluzeb

Mnozstvi znovuvyuzivanych materialt z internich zdroj na jednotku produkce
nebo sluzeb

Environmentalni
management

% aktivit

- v souladu s environmentalni politikou
dle EMS

certifikovanych podle ISO 14000
environmentalni zpravy pro vefejnost

Environmentalni
vydaje

vydaje na odstranéni odpadi a dodrzovani limitd

vydaje na environmentalni zlepSovani (napf. zvySeni vyuziti vstupl a snizeni
environmentalnich dopad

vydaje na vyzkum a vyvoj na environmentalni zlepSovani

Finanéni pfinosy

uspory ze zlepSovani environmentalnich dopadu

trzby z prodeje odpadnich materiald
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Oborové indikatory naproti tomu mohou vystihovat oborové specifické vlivy na Zivotni pro-
stfedi pro tu kterou oblast hospodarskych aktivit.

Oboroveé indikatory je tfeba volit nebo vyvinout. Navrhy oborovych indikatord pro textilni pra-
mysl nalezne ¢tenar dale v textu.

Environmentalni indikatory specifické pro vyrobu textilii

Aby bylo mozno specifikovat environmentalni indikatory specifické pro vyrobu textilii, je nutno
nejprve urCit vztahujici se environmentalni aspekty. Pokud maji byt vybrany smysluplné rela-
tivni indikatory, mély by byt definovany vhodné parametry. Nasledujici tabulka poskytuje
prehled environmentalnich oblasti a moznych parametrt, které jsou typické pro zuslechtova-
ni textilii. Pro stanoveni potencialnich Uspor naklad by meély byt environmentalni parametry
spojeny s odpovidajicimi pfimymi naklady pro podnik a externimi naklady. Tyto aspekty Ize
pouzit pro tvorbu environmentalnich indikatord.

Environmentalni aspekt naklady Referencni parametry (spolec-

ny jmenovatel)

Nakup suroviny Pfimé naklady (napf. naklady |zalozené na vyrobku

(biocidy, preparace, Slichty) na energie, naklady na odstra-

néni odpadd, ¢isténi odpad-
Nakup barviv nich vod, poplatky za vypous-
téné znedisténi atd.).

ného zbozi — kg)

(vytéznost, zakazané znacky,
R-véty, téZké kovy, dispergato-
ry v obchodnich znackach)

(vztazené na jednotku vyrobe-

Nakup TPP zaloZené na procesu

(APEO, formaldehyd, rozlozi- (technice, technologii)
telnost, VOC,)

Potfeba vody a znecisténi OV | Externi naklady (naklady, které

(mnoZstvi, CHSK, BSK, AOX vznikaji spole¢nosti v dusledku
RAS c':isti’,celnost I’EBSK/(SHSK, environmentalnich skod, ne-

hod, atd.)
Emise do ovzdusi
z technologie
(formaldehyd, VOC)
Produkce tuhych odpadl souvisejici s Casem
(kategorie O, N) (v Casoveé Fadé)

Spotieba energie

Plynné emise z vlastni vyroby
energie

(TZL, SOy, NO,, CO, COy,)

Tuhé odpady z vyroby energie
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2. Volby indikatoru

Soubor environmentalnich indikatorl neni pfedem dany a kazdy jejich uzivatel je musi sa-
mostatné volit. Obecny postup jejich volby je zde popsan.

Spole¢nosti se musi pfed shromazdovanim informaci a vypoétem hodnot nejprve rozhod-
nout:

-k emu a komu bude indikator slouZzit

jaky je ramec, na ktery se bude indikator vztahovat

jaka bude perioda opakovaného zjistovani hodnoty indikatoru

jaka je zavaznost environmentalniho vlivu

jaky je spravny referenéni parametr, na ktery bude hodnota indikatoru vztazena.

K ¢emu a komu
Otazky které je tfeba zvazovat jsou

- bude indikator zahrnut ve zpravé o environmentalnim profilu spole¢nosti / ve vyro¢ni
zpravé?

- bude indikator slouzit pouze pro interni rozhodovani vedeni?

- bude hodnota indikatoru srovnavana s Udaji podobnych spolecnosti pusobicich
v odvétvi?

- bude hodnota indikatoru pouzivana jako nastroj operativniho fizeni?

- jiné pouziti?

Definice ucelu pouziti indikatoru pomuze stanovit spravny ramec, periodu opakovaného sta-

noveni hodnoty indikatoru a jmenovatel.

Volba ramce

Jakmile je uréeno komu a ¢emu bude indikator slouzit, je dalSim krokem definice ramce, kte-
ry bude indikator vystihovat. Jako ramec Ize voli rizné organizacni Urovné spolecnosti. Moz-
né hranice mohou byt urceny:

- cela spole¢nost (napf. akciova spolecnost)

- provozni jednotka (napf. vyrobni zavod, provoz bélidlo)
- vyrobni linka

- zafizeni

- vyrobni postup (inovace technologie)

- vyrobek

Volba periody opakovaného zjistovani hodnoty indikatoru

Pokud byl definovan ramec, je tfeba zvolit spravny a smysluplny Casovy interval, za ktery
bude hodnota indikatoru opakované stanovena. Pfitom je tfeba zvaZovat:

bude se perioda shodovat s fiskalnim rokem?

jak Casto je ucelné zjisStovat hodnotu indikatoru?

jaka jsou fakturacni obdobi pro zdroje (napf. elektfina, voda, dodavky surovin, stocné,
tuhé odpady)

- jina obdobi specificka pro spole¢nost

mliZe byt perioda 1 mésic. Cim vy$$i Uroven Fizeni, tim del$i casovy Usek bude ugelny, napf.
&tvrtleti, pololeti nebo rok. Casovy odkaz méa vyznam pro analyzu vyvojovych trend(i a v pfi-
padé potieby téz pro progndzy jak absolutnich hodnot (napf. mnozstvi odpadd vznikajicich
za rok), tak relativnich indikatort (vyvoj mérné spotieby energie/na mnozstvi vyrobeného
zbozi za zvolené obdobi poslednich let, a téz prognéz odvozenych z téchto udaja).
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Zavaznost environmentalniho viivu

PFi rozhodovani zda zahrnout nebo opominout néjakou informaci je tfeba pfijmout rozhodnuti
0 zavaznosti. Ta zavisi na okolnostech specifickych pro kazdou jednotlivou spole¢nost a
obecné ma byt uréena v relaci na vyznam informace pro jeji uzivatele. Informace (nebo sou-
hrn informaci) mlze byt zavazna pokud je pravdépodobné, Ze jeji opominuti nebo neporo-
zuméni mlze zpusobit zménu rozhodnuti. Jinymi slovy, je tfeba si polozit otazku, zda zvazo-
vana latka nebo energeticky zdroj mize zplsobit vyznamnou zménu vlivu na charakter, na
cenu nebo environmentalni dopad hospodarské aktivity. Jakmile dojde k rozhodnuti, Ze je
néco zavazné pro producenta, je tfeba to zahrnout mezi indikatory. Pokud dojde
k rozhodnuti, Ze nikoli, je u€elné zaznamenat duvody takového rozhodnuti.

Volba referenéniho parametru

Aby bylo mozno porovnavat zjisténé hodnoty v ¢asové fadé ( nebo navzajem pro rlzna zafi-
zeni nebo spole€nosti, zmény v objemu vyroby apod.) je u¢elné vztahovat environmentalni
vlivy na spoleéného jmenovatele.

- tuny produkce

- pocet vyrobenych vyrobk

- trzby

- MWh

- CtvereCni metry podlahové plochy

- jiné

Volba referencniho parametru bude zaviset na charakteru hospodarské aktivity. VétSina vy-
robnich zavodu povazuje za nejlepsi tuny produkce. Zahrnout Ize pouze objem vyroby, ktery
je pozadovan zakazniky. Pokud jsou prodavany odpady, zahrnuty by nemély byt. Pokud jsou
prodavany vedlejsi produkty mohou byt zahrnuty, pokud maji charakter vyrobku a nikoli od-
padu (které jsou odstrariovany nebo prodavany aby se zabranilo jejich odlozeni do zivotniho
prostredi).

Doporuéeny referenéni parametr pro vyrobu textilii

Hlavnim vyrobkem je textilni zboZi. Vhodnym méritkem tedy je mnoZstvi vyrobeného zboZi.
Pri nakupu surovin a zuSlechtovani pfizi je obvykle pouzivanou jednotkou kg nebo tuna. Pri
vyrobé plo$nych textilii véak bm nebo m? . Pro porovnani je véak rozhodujici jednotka vého-
va, kterou pouziva i Referen¢ni dokument o nejlepSich dostupnych technikach jako vztazné
Jjednotky.
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3. Priklady environmentalnich indikatorud a jejich vypocth

Obecné environmentalni indikatory

Jako pfiklady indikatort pouzitelnych ve vSech oborech Ize uvést indikatory tykajici se spo-

tfeby energie, potfeby vody a produkce tuhych odpadu.

Indikator spotieby energie

Indikator vyjadfuje veSkerou energii potfebnou na vyrobu jednotky produkce. Vypocte se
podle jednoduchého vzorce

Indikator spotfeby energie =

celkova spotfeba energie pouzita ze vSech zdroju

Viypocet hodnoty indikatoru:

jednotka produkce

Pro vypocet je vhodné pouzit tabulku podobnou nasleduijici:

Zdroj ener- | Je uzivan? |Mnozstviza |jednotka |naso- |pfepoclitavacim |pfepocCtena |jednotka
gie obdobi bit faktorem hodnota
Elektfina X GJ
Hnédé uhli X GJ
¢erné uhli X GJ
koks X GJ
jina tuha X GJ
paliva

tézky topny X GJ
olej

lehky topny X GJ
olej

nafta X GJ
zemni plyn X GJ
jiné plynna X GJ
paliva

nakup tepla X GJ
z externich

zdrojli

vodni X GJ
energie

obnovitelné X GJ
zdroje

jiné zdroje X GJ
Energie celkem GJ
Objem vyroby celkem t
Indikator spotfeby energie GJ/it
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Mozné varianty indikatoru

Podobnym zplisobem (a ze stejnych hodnot v tabulce) Ize vypodist dalsi indikatory prokazu-
jici environmentalni profil spole¢nosti, napf.

- podil energie z fosilnich zdroju (uhli, plyn, kapalna paliva)
- podil energie z obnovitelnych zdroji (vodni, biomasa, vétrna, slunec¢ni)
- podil energie z rekuperace odpadniho tepla

Zde je pak ucelné hodnotu indikatoru vztahnout na celkovou spotfebu energie

Indikator potieby vody

Tento indikator je dllezity pro obory, kde voda pfedstavuje vyznamny vyrobni vstup. Repre-
zentuje mnozstvi vody potfebné na vyrobu jednotky produkce. Vypocte se podle jednodu-
chého vzorce:

mnoZzstvi odebrané vody
indikator spotfeby vody =

jednotka produkce

Viypocet hodnoty indikatoru
K vypoctu je ucelné pouzit tabulku podobnou nasleduijici:

zdroj jednotka mnozstvi
povrchova voda m°

podzemni voda m®

vefejny vodovod m®

jiny zdroj m®

celkem potfeba vody m®

objem vyroby t

Indikator potfeby vody t/ m°

Indikator znecisténi odpadnich vod

Tento indikator je dulezity pro textilni primysl, kde pfevazné mnozstvi vznikajiciho znecisténi
je soustfedéno do odpadnich vod. Reprezentuje znecisténi v jednotlivych ukazatelich vzta-
Zené na vyrobu jednotky produkce. Vypocte se podle jednoduchého vzorce:

produkované znecisténi
indikator spotifeby vody =

jednotka produkce

Indikator Ize pouzit nejen v ramci celého zavodu, ale i pro jednotlivé operace, nebo pro vza-
jemné porovnani jednotlivych technologickych postupl (napf. pfi inovaci)
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Me¢rna potieba vody (1/kg)

indikator emisi AOX (g/kg)

NL konc.(mg/1) NEL konc (mg/1)
indikator emisi NL (g/kg) indikator emisi NEL (g/kg)
CHSK  Konc. (mg O,/1) RAS.... konc(mg/1)
indikator emisi CHSK (g/kg) indikator emisi RAS (g/kg)
BSK;s Konc. (mg Oy/1) N celk konc(mg/1)
indikator emisi BSK (g/kg) indikator emisi N celk (g/kg)
AOX Konc. (mg CI/1) P celk.... konc(mg/1)

indikator emisi P celk (g/kg)

Jak bylo jiz dfive uvedeno, environmentalni indikatory nejsou univerzalné dané, ale kazdy
uzivatel je muze volit podle své potfeby. Také vypoctené hodnoty se budou liSit podle odvét-
vi, ale i ve stejném odvétvi mohou nabyvat rdznych hodnot. Pfiklady z textilniho priamyslu
jsou uvedeny dale. Vstupni udaje byly pfevzaty z referenéniho dokumentu o NejlepSich do-

stupnych technikach pro vyrobu textilii.

Zavod 1 2 3 4
Meérna potieba vody (I/kg) 105 108 120 215
CHSK Konc. (mg O,/1) 690 632 805 365
indikator emisi CHSK (g/kg) 73 69 97 78
BSK5 Konc. (mg O4/1) 260 160 200 98 &
indikator emisi (g/kg) 27 17 24 21
AOX Konc. (mg CI/1) 0,36

indikator emisi AOX (g/kg) 0,04

NH, Konc. (mg/1) 0,6

indikator emisi NH, (g/kg) 0,07

Org. N Konc. (mg/1) 11,1

indikator emisi org. N (g/kg) 1,3

Celk. N Konc. (mg/1) 10,1
indikator emisi celkového N (g/kg) 2,2
Celk. P Konc. (mg/1) 2,1
indikator emisi celk. P (g/kg) 0,45
Cu Konc. (mg/1) 0,19 0,12 0,13 0,1
indikator emisi Cu (mg/kg) 20 13 16 21,5
Cr Konc. (mg/1) <0,5 0,02
indikator emisi Cr (mg/kg) <6 4,3
Ni Konc. (mg/1) 0,32 <0,1

indikator emisi Ni (mg/kg) 34 <11

Zn Konc. (mg/1) 0,2
indikator emisi Zn (mg/kg) 43

(1) Zdroj: Referen¢ni dokument o nejlepsich dostupnych technikach v textilnim primyslu

Hodnoty koncentraci a environmentalni indikatory emisi do vody ze ¢tyr firem zuslech-

rv_ W

t'ujicich prevazné bavinéné prize
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Kapitola 3

Zavod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Mérna spotieba vody (I/kg) 67 60 101 67 78 79 120 77 21 71 133 75 88 136 87 96 216
CHSK  Konc. (mg O,/1) 1210 | 1340 | 748 931 954 | 673 | 1010 | 2281 | 1502 814 804 911 439 658 1004 | 390
indikéator emisi CHSK (g/kg) | 81 80 76 73 75 81 78 48 107 108 60 80 60 57 96 84
BSK;s Konc. (mg O,/1) 409 | 622 174 | 444 | 289 | 408 175 | 453 788 671 218 390 127 259 166 112
indikator emisi BSK (g/kg) 274 | 373 | 17,6 | 29,7 | 22,5 | 32,2 21 349 | 16,5 | 47,6 | 29,0 34,3 17,3 | 225 15,9 | 242
AOX Konc. (mg CI/1) 0,3 0,21
indikator emisi AOX (g/kg) 0,03 0,05
NH, Konc. (mg/1) 9 1
indikator emisi NH, (g/kg) 0,9 0,2
Org. N Konc. (mg/1) 25 14,3 22
indikator emisi org. N (g/kg) 2,2 1,4 4,8
Cu Konc. (mg/l) 0,1 0,11 | 0,23 | 0,05 | 0,12 | 0,1 0,19 | 0,1 0,22 | 0,25 0,1 0,11 0,1 0,3
indikator emisi Cu (mg/kg) 7 7 23 3 9 8 23 8 16 33 9 15 9 65
Cr Konc. (mg/1) 0,1 0,1 0,05 | 0,05 0,1 0,1 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,1 0,1

indikator emisi Cr (mg/kg) 7 6 5 3 8 8 6 8 14 7 8 9 14

Ni Konc. (mg/1)

indikator emisi Ni (mg/kg)

Zn Kone. (mg/1) 02 | 033 | 0,37 | 0,1 02 | 0,14 | 0,1 0,2 0,26 0,1 0,12 | 0,12 0,2 0,3
indikator emisi Zn (mg/kg) 13 20 37 7 16 11 12 15 18 8 11 16 17 65

Zdroj: Referen¢ni dokument o nejlepsich dostupnych technikach pii vyrobé textilii

Hodnoty koncentraci a environmentalni indikatory emisi do odpadnich vod ze sedmnacti firem provozujicich zuSlecht’ovani predevsim

pletenin obsahujicich bavinu

Textilni pramysil
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Kapitola 3

Zavod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Meérna potieba vody (I/kg) 182 83 211 99 52 56 132 93 45 150 93 618 71 99 21 645 107
CHSK  Konc. (mg O,/1) 822 | 3640 | 597 | 1210 | 824 | 2280 | 996 949 | 4600 | 672 1616 334 | 2000 | 1046 | 2782 467 1926
indikator emisi CHSK (g/kg) | 150 303 126 120 43 128 132 89 208 101 150 206 143 104 60 302 206
BSK; Konc. (mg Oy/1) 249 | 1350 | 128 256 356 610 384 1760 | 307 367 66 900 197 1026 141 | 262@
indikator emisi BSK (g/kg) 45 113 27 25 19 34 51 79 46 34 41 64 20 22 92 28
AOX Konc. (mg CI/1) 0,3 2,5 0,38 0,9 0,17 1,1 0,3 0,3 0,27

indikator emisi AOX (g/kg) | 0,05 | 0,21 0,09 0,01 0,05 | 0,04 | 0,028 | 0,17

NH, Konc. (mg/1) 4,6 3,1 7,9 48,3 14,3 2

indikator emisi NH, (g/kg) 0,8 0,3 1,7 4.8 0,8 1,29

Org. N Konc. (mg/l) 16,7 15,6 158 56 25 16,5

indikator emisi org. N (g/kg) 3 33 16 3,1 3,7 10,2

Celk. N Konc. (mg/l) 40 12,32 75 11 19,7
indikator emisi celk.N (g/kg) 2,86 1,22 1,61 7,11 2,11
Celk. fosfor (mg/1) 5 2,2 6 2,4
indikator emisi celk.P (g/kg) 0,36 0,22 0,13 0,26
Cu Konc. (mg/1) 0,23 0,6 0,09 | 0,36 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,25 |<0,01| 0,13 0,12 0,10 0,12 0,05 0,22
indikator emisi Cu(mg/kg) 42 50 19 36 5 9 7,5 11 <15 12 74 7,1 11,9 1,0 23,5
Cr Konc. (mg/1) 0,09 | 0,05 | 0,02 0,1 0,07 | 0,006 | <0,01 | 0,05 | 0,022 | 0,10 0,04 0,02

indikator emisi Cr (mg/kg) 16 4 4 13 7 0,3 <1,5 5 14 7,1 4.0 0,5

Ni Konc. (mg/1) 0,03 0,03 0,10 | Neurd. | Neur¢.

indikator emisi Ni (mg/kg) 1 3 7,1

Zn Konc. (mg/1) 0,24 | 0,18 0,16 0,3 0,18 | <0,01 1,05 0,20 0,36 0,24 0,06
indikator emisi Zn (mg/kg) 44 15 21 28 8 <15 649 14,3 35,8 5,1 6,4
Sb Konc. (mg/1) 0,11
indikator emisi Sb.(mg/kg) 22,7

Zdroj: Referencni dokument o nejlepsich dostupnych technikach pti vyrobé textilii

Hodnoty koncentraci a environmentalni indikatory pro odpadni vody z provozi zuslecht’ovani tkanin obsahujicich prevazné bavinu

Textilni pramysil 54




Kapitola 3

Zavod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meérna potieba vody (I/kg) 264 155 229 139 255 283 207 284 295 283 175 143
CHSK  Konc. (mg O,/1) 1167 1265 859 819 570 760 640 961 513 607 1701 766
indikéator emisi CHSK (g/kg) 308 196 197 114 145 215 132 273 151 172 298 110
BSK;s Konc. (mg O,/1) 272 605 267 215 169 215 240 286 169 187 652 @ 191 @
indikator emisi BSK (g/kg) 72 94 61 30 43 61 50 81 50 53 114 27
AOX Konc. (mg CI/l) 0,4 1,3 2,4 1,7

indikétor emisi AOX (g/kg) 0,06 0,30 0,33 0,48

NH,4 Konc. (mg/1) 98 146 13,5 170 72 102 40 9

indikator emisi NH, (g/kg) 22,44 20,29 3,44 48,11 14,91 29,02 11,81 2,55

Org. N Konc. (mg/l) 24 156 19,5

indikator emisi org. N (g/kg) 5,49 39,78 4,04

Celk. N Konc. (mg/l) 92 108 46 28 39,5 29,9
indikator emisi celk.N (g/kg) 19,05 30,72 13,58 7,93 6,91 4,28
Celk. fosfor (mg/1) 6,4 34
indikator emisi celk.P (g/kg) 1,12 0,49
Cu Konc. (mg/1) 0,61 0,06 0,4 0,1 0,32 0,24
indikator emisi Cu (mg/kg) 161 9 92 28 56,0 34,3
Cr Konc. (mg/1) 0,1 0,02 0,08 0,02 0,01
indikator emisi Cr (mg/kg) 26 3 18 3,5 1,4
Ni Konc. (mg/1) 0,03 0,01

indikator emisi Ni (mg/kg) 5 3

Zn Konc. (mg/1) 0,22 0,15 0,15 0,24 0,06
indikator emisi Zn (mg/kg) 58 23 42 42,0 8,6
Sb Konc. (mg/1) 0,03
indikator emisi Zn (mg/kg) 33

Zdroj: Referencni dokument o nejlepsich dostupnych technikach pti vyrobé textilii

Hodnoty koncentraci a environmentalni indikatory pro odpadni vody z podniki provozujicich zuSlecht’ovani tkanin obsahujicich pre-
vazné bavinu se zna¢nym podilem tisku

Textilni pramysil
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Indikator produkce odpadu

Vystihuje mnozstvi odpadl vznikajicich vztazenych na jednotku produkce. Lze jej vpocist
podle vzorce:

celkové materialové vstupy — mnoZzstvi produkce
indikator produkce odpadu =

jednotka produkce

Jako odpad se povazuje kazdy vystup, ktery neni souéasti vyrobku. Znamena to odpady tuhé,
kapalné i plynné. Vypousténa voda se za odpad nepovazuje, ale vypousténé znecisténi ano. Za
relevantni odpad se povazuje kazdy, jehoz mnozstvi pfesahuje jedno procento produkce. Za
vstupujici material se povazuje i palivo.

Vypocet hodnoty indikatoru
K vypoctu hodnoty indikatoru Ize pFistupovat riznym zplsobem, ktery je dale popsan

Na zakladé hmotové bilance (priklad textilniho primysiu)

Vyrobni vstupy: jednotka mnozstvi

Suroviny

bavina

viskdza

polyester

vina

polyamid

dalSi

TPP

barviva

obaly (suroviny, TPP, barviva, chemikalie)

kancelaiské potieby

atd.

tuha paliva (uhlik pfepocCist na CO,)

kapalna paliva (pfepocist na CO, a H,0O) v&etné dopravy?

plynna paliva (pfepocCist na CO, a H,0O)

Vyrobni vstupy celkem

minus vracené obaly

minus obaly zbozi

minus vyrobené zbozi

Vystupy vyroby celkem

MnozZstvi odpadl celkem (tuhé, kapalné i plynné)
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Na zakladé hmotové bilance, tedy rozdilu mezi mnozstvim vstupl a hmotnosti vyrobkd se zhod-

noti vSechny odpady, at jiZ jsou emitovany jako tuhé, plynné a jako soucast odpadnich vod

Na zakladé mnoZzstvi odstrariovanych odpadi

Druh odpadu kategorie kod mnoZstvi

tuhé odpady

znecisténi odpadnich vod objem OV x znedisténi

plynné emise

palivo mnozstvi prepocet na CO,

emise z TPP mnozstvi emisni faktor

Celkové mnozstvi odpadl

Mnozstvi odpad(l vypousténych jako soucéast odpadnich vod Ize vypocist z objemu vypous-
ténych vod a ukazatele ,ve3keré latky susené“.

Podobnym zplisobem Ize s jistou davkou spolehlivosti vypocist i mnozstvi odpadd vypousté-
nych jako souc¢ast odpadnich vod a odtud mnozstvi plynnych odpadu a to nasledujicim zpU-
sobem:

Celkové mnozstvi vstupl
minus celkové mnozstvi tuhych odpadi
minus celkové mnozZstvi odpad( vypousténych v odpadnich vodach
rovna se celkové mnozstvi plynnych odpadu.

PFi tomto postupu vypoctu je tfeba postupovat se znalosti véci, napf. spalovanim tuhych paliv
ubude hmotnost ekvivalentni mnozstvi uhliku, emise oxidu uhli¢itého vsak budou vysSi.

Indikator prevence znecisténi

Takovy indikator |Ize pouzit na podnikové urovni u nékterych odvétvi, u kterych je k dispozici
Referenni dokument o nejlepSich dostupnych technikach.
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Kazdy vyrobek prochazi soustavou navzajem na sebe navazujicich operaci. Ne vSechny

v referenénim dokumentu uvedené BAT jsou pro dany pfipad (podnik, zavod) relevantni. Nékte-
ré postupy nemusi byt pouzivany. Indikator, ktery je v této praci navrhovan vystihuje, jaky podil
operaci vyhovuje kritériim Nejlepsi dostupné techniky

pocet pouzivanych BAT

indikator dostupné prevence znedisténi =
pocet relevantnich BAT

Na pfikladé nékterych zavod( ¢eského textilniho priimyslu je mozno vidét jakych hodnot mu-
Ze indikator nabyvat

po@nik indikator dostupné prevence znecisténi
¢
zavedenych c¢astecné zave- pouzivanych nepouzivanych
denych
1 13/46 = 0,28 23/46 = 0,50 36/46 = 0,78 10/46 = 0,22
2 1/46 = 0,02 22/46 = 0,48 23/46 = 0,50 23/46 = 0,50
3 14/48 = 0,29 8/48 = 0,17 24/48 = 0,50 24/48 = 0,50
4 11/56 = 0,19 25/56 = 0,44 36/56 = 0,64 20/56 = 0,36
5 13/56 = 0,23 22/56 = 0,39 35/56 = 0,63 21/56 = 0,37
6 18/49 = 0,36 14/49 = 0,28 32/49 = 0,65 17/49 = 0,35
7 19/49 = 0,39 13/49 = 0,26 32/49 = 0,65 17/49 = 0,35

Oborové indikatory v textilnim priamyslu

Priklady pouziti oborovych environmentalnich indikatorl pro jednotliva opatfeni k prevenci
vzniku odpadu

Preparace syntetickych viaken s lepSimi ekologickymi vlastnostmi

Tabulka nize porovnava emisni vlastnosti alternativnich produktu s klasickymi za podminek kla-
sické tepelné stabilizace u rezného zbozi.

Preparace

indikator emisi do ovzdusi
(gramt C/kg textilie)

Klasické produkty

Mineralni oleje 10-16
Klasické estery mastnych kyselin 2-5
Optimalizované produkty

estery stericky blokovanych mastnych 1-2

kyselin
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Polyolestery 04-4

Polyéter/polyestery nebo poly- 0,2-1
éter/polykarbonaty

Zdroj: Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pfi vyrobé textilii

Environmentalni indikatory pouzity pro porovnani riznych druhd preparaci syntetickych viaken
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Optimalizace predupravy bavinénych osnovnich pfrizi

Operace

Spotieba vody
pfi konvenénim
postupu (litra)"

Spotieba vody
pfi optimalizova-
ném postupu

(litrh)
Krok 1 smaceni / vyvar- 6400 6400
ka
Krok 2 béleni 5000
Krok 3 studeny oplach 5000 5000
Krok 4 teply oplach 5000
Krok 5 oplach a neutra- 5000 5000
lizace kyselinou
octovou
celkem 26400 16400
recyklace posledni - 5000 - 5000
oplachoveé lazné
celkova potieba 21400 11400
vody
indikator potfeby 26,8 I/kg 14,3 I/kg
vody (800 kg pfize
Nlazen)
voda zbyvajici 1400 1400
v pfizi
mnozstvi odpad- 20 000 10 000
nich vod
indikator mnozstvi 251/kg 12,5 I/kg

odpadnich vod

Zdroj: Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pfi vyrobé textilii

Priklad vypoctu environmentalnich indikatorl pro potrebu vody v predupravé. Posouzeni

navrhu sluéovani operaci do jednoho kroku.
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Optimalizace receptury predupravy

Vstupy a technologické mnoz Specificka Indikator emisi
podminky stvi CHSK CHSKI/kg pfize
smaceni/vyvarka/béleni
Podminky:
e pHcca12,110°C, 10
min
Receptura 3,54 -
e NaOH 30 °Bé (33%) g/l -
e H,0,35% 3,0 g/l 85 mg0O, /g 0,6 g0, /kg
o sekvestrant 1,09/ 1610 mgO, /g 24,2 9O, /kg
e smacedlo 1,9 g/l 2600 mgO- /g 3,9 g0, /kg
e OZP 0,15 % celkem z TPP 28,7 g/E)z
g
odstranéno z baviny
70,0 g0, /kg
Prvni oplach
Podminky: 70 °C, 15 min; 3000 mgO, /I 18.70 g0, /kg
Druhy oplach
Podminky: 70 °C, 15 min; 1000 mgO, /I 6,20 g0, /kg
celkem 1240 gO, /kg

Zdroj: Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pfi vyrobé textilii

Priklad vypoétu environmentalniho indikatoru pro emise CHSK do vody v predupravé.

Volba slichtovacich ¢inidel s lepSimi ekologickymi viastnostmi

Bézna receptura (modifi-
kovany skrob, vosk)

Alternativni receptura
(modifikovany polyakrylét,

PVA, vosk)"
Velikost nanosu $lichty 13 % 10 %
Relativni indikator emisi 178 115
CHSK (g / kg osnovni pfize)
Absolutni indikator emisi 712 462

CHSK (tun/rok)®

Zdroj: Referenéni dokument o nejlepSich dostupnych technikach pfi vyrobé textilii

Pouziti environmentalnich indikator k posouzeni navrhované zmény v technologii - na-
hrady klasického Slichtovaciho prostredku za alternativni recepturu zalozenou na polya-
krylatech
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Cisténi odpadnich vod

Cisténi odpadnich vod z textilniho zavodu. Porovnani technologie biologického &isténi a dvou-
stupriového cisténi Cifeni + biologie. Biologicky stupen je v druhém pfipadé nezbytny. znecisténi
je po Cifeni jesté pfiliS vysoké, nez aby vody mohly byt vypoustény pfimo do toku. Rozdil
v celkové ucinnosti Ize oCekavat pouze v ukazateli barevnost.

Parametry Cisténi:

biologické ¢isténi Cifeni + biologické gisténi
mnoZstvi odpadnich vod / m® / 234 764 234 764
CHSK pritok / mg/l / 349 349
BSKs pfitok / mg/l / 145 145
RAS pfritok / mg/l / 992 992
Cifeni
FeSO, . 6 H,O davka / kg/ m*/ - 0,6
kal z gifeni / kg/ m* / - 0,6
prirtistek RAS z giteni / kg/ m* / - 0,3
CHSK po ¢ifeni (u€innost 40%) - 209
biologické Cisténi
CHSK odtok / mg/l / 72 72
BSKs odtok / mg/l / 10 10
RAS odtok / mg/l / 992 1292
zbarveni odtoku ano ne
produkce kalu z biologického C¢is- 0,04 0,02
téni (28% z pfivedeného BSK) /
kg/ m®/
produkce kalu celkem / kg/ m® / 0,04 0,602
ro¢ni produkce kalu / t/ 9,39 141,327
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Absolutni indikatory biologické ¢ifeni + bio- vaha indikatoru
gisténi logické Cis-

t&ni a b c d e )
Vypousténé BSK / kg/rok / 2347 2347 1 0 0 0 0 0,2
Vypousténé CHSK / kg/rok / 16903 16903 2 1 0 0 0 0,6
Vypousténé RAS / kg/rok / 232 886 303 315 3 0 0 2 0 1
produkce kalu z ¢is§téni / kg/rok / 9390 141 327 3 0 0 0 3 1,2
sekundarni znedisténi ne ano 3 0 0 2 0 1
prenos znecisténi do jiné slozky ne ano 3 0 0 0 3 1,2
relativni indikatory
vypousténé BSK / kg/ m® / 0,010 0,010 1 0 0 0 0 0,2
vypousténé CHSK / kg/ m®/ 0,072 0,072 2 1 0 0 0 0,6
vypousténé RAS / kg/ m°/ 0,992 1,292 3 0 0 2 0 1
produkce kalu z ¢isténi / kg/ m> / 0,040 0,602 3 0 0 0 3 1,2
zabarveni odtoku ano ne 0 0 2 0 0 0,4
Vaha indikatoru 0 1 2 3
a) V Zivotnim prostiedi pretrva dni <1 <28 > 28 trvale
b) Skodlivost pro vodni organismy ne Skodlivy toxicky dlouhodobé

R-52 R-50-51 ucinky R-53
¢) Pro laickou vefejnost zfetelny ne na vypusti cov v toku protestuje
d) sekundarni znecisténi stejné sloz- ne <10% <50% > 50%
ky ZP

e) pfenos zned&isténi do jiné slozky ZP ne ano

atb+c+d+e

Vaha =
5

Priklad pouziti environmentalnich indikatort k posouzeni dvou technologii ¢isténi znamych z textilniho pramysiu
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Z tabulky na pfedchozi strance vyplyva, ze nejvysSi vahu dopadu na zivotni prostfedi ma
zvySeni produkce kalu a vznik sekundarniho znecisténi u technologie dvoustupfiového
Cisténi Cifeni + biologické Cisténi.

Lze formulovat i opacné, biologické CiSténi samotné je vyhodnéjsi protoze pfinasi snizeni
produkce kalll a snizeni sekundarniho znecisténi.

K vyhodnoceni je mozno formulovat i jiné indikatory a pfidélit jim odpovidajici vahu.
V tomto pfipadé napfiklad naklady na odstranéni kalti — coz jsou odpady kategorie N.

Co do vliva na zivotni prostfedi ma zabarveni nizsi vliv nez zbytkové vypousténé CHSK a
to zejména proto, Ze

a) v Zivotnim prostredi (po vypusténi do toku) pretrvava viem barevnosti pouze po kratkou
dobu (fadové v minutach)

b) barevnost sama o sobé neni Skodliva pro vodni organismy

d) pfi jejim odstrariovani popisovanou technologii je nutné pocitat se sekundarni znecis-
ténim stejné slozky Zivotniho prostredi

d) pfi jejim odstrafiovani popisovanou technologii dochazi k pfenosu znecisténi do jiné
slozky zivotniho prostfedi — tvorbé tuhych odpadu

Jedinym negativnim vlivem na Zivotni prostfedi je jeji rozpoznatelnost laickou vefejnosti.
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Priloha €. 4 Priklad postupu pri predbézném hodnoceni

Predpokladejme, Ze podnik peclivé vede evidenci spotfeby surovin, nebezpecnych latek i
odpadu, udaje o poplatcich, a to v souladu s pozadavky zakonu nebo i nad jejich ramec. Ma
vypracovany normy spotfeby, technologické postupy, sleduje chemické sloZeni surovin a
systém. Obvykle nejpfesnéji jsou udaje sledovany
v podnikovém ucetnictvi. To znamena, Ze:

odpadd,

ma

interni

informacni

a) Podnik vede evidenci nebezpelnych latek, které jsou spotiebovany pfi vyrobé nebo pre-
chazeji do vyrobku, ale také se stavaji odpadem nebo sloZzkou emisi

Priklad tabulky pro evidenci nebezpeénych latek:

Nazev | Mérna | Spotieba | Cena za Cena Vyuzity | Nevyuzity | Ztrata
latky | jednot- za rok jednotku celkem podil podil (B)
‘a A (A) x (B)

b)

d)

Z této evidence |ze zjistit, které z nebezpecéné latky mohou pfechazet do odpadu a jsou
didvodem pro vznik nebezpecného odpadu. Z evidence lze sestavit tabulku TT1 (To-
pTwenty1), viz dale.

Podnik vede evidenci spotfeby materiald a energii pro vyrobu. Mize tak sestavit registr
spotfeb na vyrobek, stanovit naro€nost vyroby a vyrobku . Tabulka mize mit stejnou for-
mu jako u evidence nebezpelnych latek.

Z evidence lze zjistit, jaky podil vstupujicich energii a material(l pfechazi do vyrobku. Po-
rovnanim udaju o spotfebach s informacemi o srovnatelnych nebo $pi¢kovych technolo-
giich a srovnatelnych vyrobcich (statistiky, databaze LCA) zjistime, jak efektivni je pou-
zivana technologie a jeji dodrzovani nebo zda didvodem vzniku odpadu neni $patné na-
vrzeny vyrobek. Z evidence |ze sestavit tabulku TT2 (TopTwenty2), viz dale.

Podnik vede prabéznou evidenci znecisténi (povinnost ze zakona) a ma podklady pro
sestaveni registru znecisténi podle jejich vyznamnosti.

Priklad tabulky registru odpadu:

Cena za nakla- | Celkové nakla-
dani s odpa- dy
dem (D) (C)+ (D)

Cena surovin
v odpadu (C)

Odpad | Mérna | Mnozstvi za rok

jednotka

Z registru odpadu Ize sestavit tabulku TT3 (TopTwenty3), viz dale.

Podnik vede ucetnictvi tak, ze muize vycislit naklady spojené se vznikem odpadu a na-
kladanim s nim a rovnéz cenu nevyuzitych surovin, které jsou obsazeny v odpadnich to-
cich. Odhad nezahrnuje naklady za spotfebu energii a vyrobni naklady

v technologickych krocich, kde je odpad je$té soucasti vyrobku/polotovaru, ale pro potfe-
by projektu je dostateény.

Podnik zna a umi pouzit metodiku logického ramce (LogFrame) pro planovani, fizeni a
vyhodnocovani projektu (v tomto pfipadé v projektu minimalizace znecisténi).
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Popis projektu

Objektivné ovéritelné
ukazatele

Prostredky ovéreni

Predpoklady/rizika pro-
stredi

Cil — popisuje pozadovanou
zZménu

Ukazatele dosazeni cile — jak
se poZzadovana zména objek-
tivné projevi

Popis postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, Ze byly
splnény ukazatele dosazeni
cile

Uéel — vnitni davod, pro ktery
je projekt realizovan

Ukazatele dosazeni ucelu —
pozadovany stav po ukoné&eni
projetu

Popis postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, ze byly spl-
nény ukazatele dosazeni
ucelu

Pfedpoklady, za kterych
dosahneme cile, jestlize bylo
dosazeno ucelu.

Vystupy — to, co musi byt
vytvoreno, aby byl spinén ucel
projektu.

Ukazatele dosazeni vystupu
— podminky, které stanovi,

v jakém mnozstvi, jakosti a
terminu je tfeba jednotlivé
vystupy dodat

Popis postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, Ze byly spl-
nény ukazatele dosazeni
vystupU.

Predpoklady, za kterych
dosahneme ucelu, jestlize
bylo dosazeno vystupu.

Cinnosti — soubory hlavnich
¢innosti, které je bezpodmi-
necné nutno vykonat

k dosazeni vystup.

Vstupy a zdroje — potfeba
material a pracovniku

Popis postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, ze byly spl-
nény ukazatele dosazeni
Ginnosti.

Predpoklady, za kterych
dosahneme vystupu, jestlize
bylo provedena &innost.

Priklad: Projekt na zajisténi pitné vody

Popis projektu

Objektivné ovéritelné
ukazatele

Prostredky ovéreni

Predpoklady/rizika pro-
stredi

Cil — zajistit dostatek pitné
vody

Denné je k dispozici 1m? vody

Mé&feni vykonu zdroje vody

Ugel — vykopat a zprovoznit
studnu

Studna je vykopana a zpro-
voznéna do 3 mésicl

Kontrola stavby a jeji lokaliza-
ce na vybraném pozemku

Byl/nebyl vybran pozemek
s dostate¢né silnym zdrojem
vody

Vystupy
- Nalézt zdroj vody
- Vyvrtat studnu

- Zakoupit a instalovat
Cerpadlo, atd.

- Zdroj vody je lokalizovan
- Studna je vyvrtana

- Cerpadlo je zakoupeno a
nainstalovano

Zapisy z hledani zdroje
vody

- Doklady o provedeni
praci

- Doklady o nakupu zafi-
zeni

- Morfologie terénu dovo-
luje/nedovoluje vrtné
prace, resp. vrt na uro-
ven zdroje vody

- Cerpadlo o pottebném
vykonu je/neni k dispozi-
ci

Cinnosti

- Najit odbornika na hle-
dani vody

- Uzavfit smlouvu
s odbornikem

- Vybrat firmu pro vyvrtani
studné , atd.

- Jsou podepsany smlouvy
s odbornikem a firmou,
které maji vSechny nale-
Zitosti

Smlouvy jsou evidovany
a pfistupné kontrolnim
organiim

Kvalifikace odbornikd a firem
odpovida/neodpovida poza-
dované kvalité prace

Metodika logického ramce nuti navrhovatele projektu presné formulovat a uvé-

domit si vazby mezi cilem, ucelem, vystupy, ¢innostmi a jejich nastroji.
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Tabulky TT1 a TT2 obsahuji Udaje 0 mnoZstvi a cené surovin a také o mnoZstvi a cené su-
rovin nevyuzitych. K materialovému toku tak pfifazujeme tok finanéni, vyznamnym materia-
lovym tokem muze byt relativné mala spotfeba drahé suroviny. Suroviny v TT1 a TT2 sefa-
dime podle vyznamnosti pomoci metodiky hodnoceni, kterou si sami zvolime a popiSeme,

viz pfiloha 5..
Tabulky TT1aTT2
Nazev | Mérna | Spotieba | Cena za Cena Vyuzity | Nevyuzity | Ztrata
latky | jednot- za rok jednotku | celkem podil podil (B)
o A (A)x (B)
Priklad: Cilem projektu je snizeni zasoleni odpadnich vod
Nazev latky Mérna | Spo- |Cena za Cena |VyuzZity | Nevyuzity Ztrata
jednot- | tfeba |jednotku| celkem podil | podil (B)
ka za rok (A) (A)x(B)
sul
siran sodny

chlorid hofe¢naty

louh

soda

kyselina mravenci

kyselina octova

kyselina solna

hydrosulfid

chlornan

persiran sodny

vodni sklo

Tabulka TT3 obsahuje kromé udaje o mnozstvi vzniklého odpadu také udaj o cené nevyuzi-
tych surovin a cené za nakladani s odpady. Odpady v TT3 sefadime podle vyznamnosti po-
moci metodiky, kterou si sami zvolime a popiseme, viz bod D tohoto kroku. Kritériem pro
hodnoceni vyznamnosti odpadu muze byt napf. skute€nost, ze se jedna o nebezpecny od-
pad, ktery se nesmi ukladat na zadném typu skladky, jsou uloZzeny vysoké sankce za nedo-
drzeni pfedepsaného postupu a naklady za nakladani s odpadem.
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Tabulka TT3

Odpad | Mérna | Mnozstvi za rok | Cena surovin | Cena za nakla- | Celkové nakla-
jednotka v odpadu (C) | dani s odpa- dy
dem (D) (C) + (D)

Nazev druhu a kataloqové Mérna | Mnoz- | Cena surovin | Cena za na- | Celkové na-
&islo odoadu - kate o?ie jednot-| stvi | vodpadu (C) | kladani s od- klady
P 9 ka padem (D) (C) + (D)
04 02 08 Zpracované t 371
smésné textilni vlakno- O ’
15 01 01 Papirovy nebo t 397
lepenkovy obal- O ’
15 01 02 Plastovy obal - O t 2,339
17 04 05 Zelezo nebo ocel - t
9,8
O
17 04 08 Smés kovu - O t 3,32
20 03 01 Smésny komunal- t
ni odpad - O 186,51
20 01 21 zafivky — N t 0,159
14 06 03 jina rozpoustédla t
o ey 0,10
a jejich smési - N
08 03 12 odpadni tiskarské t
1,46
barvy - N
15 02 02 absorpcni ¢inidla, t
filtracni materialy, Cistici
tkaniny a ochranné odévy 7,93
znecisténé nebezpetnymi
latkami - N

Jestlize se nejedna o prevenci a minimalizaci odpadu pfi vyrobni ¢innosti, ale hledame moz-
nost minimalizovat mnoZstvi nevyuzitého odpadu z vyrobku po ukonéeni Zivotnosti, ma po-
stup stejnou logiku: Jednotlivé kroky pfi nakladani s odpadem (vyrobkem po ukonéeni zivot-
nosti) jsou analogické krokim vyrobniho procesu. Materialovy tok frakce odpadu je analo-
gicky materidlovému toku suroviny (TT1 a TT2) pfi vyrobnim procesu, pfi nakladani se sle-
dovanou frakci odpadu vznikaji ,druhotné® odpady (TT3). Jejich mnozZstvi a nebezpecnost
ma rozhodujici vliv na volbu technologie pro vyuZiti nebo odstranéni odpadu.
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Pfiloha €. 5 Priklad postupu hodnoceni vyznamnosti

Pro sestaveni pofadi vyznamnosti pro suroviny a odpady v tabulkach se pouzivaji bodovaci
systémy.

Priklad bodovaciho systému. Zakladem bodovaciho systému jsou kritéria (obvykle 5 — 8),
ktera definuje pracovni skupina a pfidéli jim vahu (V) podle jejich vyznamnosti (napf. celé
Cislo od 1 do 5). Ke kazdému kritériu je pfifazeno hodnoceni (Hi) podle skuteéného stavu

v podniku (napf. celé Cislo od 1 do 3). Kritéria jsou aplikovana na vSechny suroviny/odpady a
pomoci vahy a hodnoceni je vypocitan potencial prevence pfislusné suroviny/odpadu. VysSi
potencial prevence u konkrétni suroviny znamena, Ze snizeni jeji spotfeby (tj. vy8Si vyuziti ve
vyrobnim procesu) ma vyznamnéjsi environmentalni a ekonomicky dopad nez sniZeni spo-
tfeby jinych surovin. VysSi potencial prevence u konkrétniho odpadu znamena, snizeni
mnoZstvi odpadu ma vyssi environmentalni a ekonomicky dopad nez snizeni mnozstvi jinych
odpadd.

Priklad kritérii, jejich vahy a hodnoceni:

1. kritérium: zakladni surovina pro vyrobu - vaha 5

Hodnoceni
1 norma spotfeby byla vypracovana, je pravidelné aktualizovana
2 norma spotieby byla vypracovana, neni pravidelné aktualizovana
3 norma spotfeby nebyla vypracovana

2. kritérium: pravdépodobnost environmentalniho dopadu pouziti suroviny - vaha 4

Hodnoceni
1 nizka, neoCekavana, ojedinéla
2 stfedni, mozna, €as od €asu se vyskytujici
3 vysoka, realné oCekavana, trvale plsobici

3. kritérium: barvivo je zdrojem zbytkového zabarveni odpadnich vod - vaha 5

Hodnoceni
1 vytéZnost nad 90%
2 vytéznost 70 — 90%
vytéZnost 50 — 70%

atd. Pocet kritérii voli pracovni skupina podle potfeby.

Potencial prevence sledované suroviny se vypocita jako

P = X Vi Hy,

kde index k je vztaZen k poctu kriterii.
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Pro tento pfipad pfifazeni vahy a hodnoceni plati, Ze ¢im vy$Si je hodnota P, tim vysSi je
potencial prevence sledované suroviny.

Stava se, ze teprve pfi pfedbézném hodnoceni a sestavovani tabulek se napf. zjisti, ze

- neni s dostateénou pfesnosti méfeno mnozstvi spotifebované suroviny ani neni stanoven
postup pro expertni odhad

- dochazi k neméfitelnému pfechodu suroviny z jednoho materialového toku do druhého

- normy a technologické postupy nebyl aktualizovany

- neni funkéni interni informacéni systém

- hodnoty je tfeba pfevést na stejné jednotky a prfepocitat pro stejné asove intervaly, aby
je bylo mozno porovnavat (obvykle je sledovana spotfeba surovin a mnozstvi odpadu za
rok, ale je mozné zvolit jakykoliv jiny Casovy interval, ktery |épe odpovida charakteru vy-
roby/¢innosti).

Priloha €. 6 Podrobna analyza vybraného odpadu

Pro vyrobni odpady: pracovni skupina sestavi Senkyuv diagram pro tok, ve kterém vznika
vybrany odpad (napf. vyroba materialu, zpracovani polotovaru, montaz vyrobku). Diagram je
dudlezity pro stanoveni vlivu pfedchozich krokd na vznik odpadu, aby byla uréena skute¢na
pfi¢ina jeho vzniku a vyuzita moznost omezit jeho mnozstvi modifikaci pfedchozich kroku.
Podle zplUsobu vzniku popiSe reakce/kroky, pfi kterych odpad vznika; zjisti, které aspekty
(latky/podminky/lidské faktory) modifikuji pribéh reakce a mnozstvi vstupnich latek, preve-
denych do vyrobku, a rovnéz kvalitu a mnozstvi odpadu. Analyza dopadu jednotlivych aspek-
td je zakladem vybéru nastroju pro fizeni materialového toku.

Pro vyrobky po ukonéeni zivotnosti: minimalizaci odpadl je minéna v tomto pfipadé mi-
nimalizace podilu nevyuzitych odpadl. Preventivni opatfeni jsou spojena predevsim
s designem vyrobku, vybérem pouzitych materiald, jejich kombinacemi a zpusobem spojova-
ni soucastek a dill. Preventivni opatfeni Ize vSak hledat i pro nakladani s vyrobkem po
ukonceni Zivotnosti (sbér, shromazdovani, uprava, tfidéni, technologie materialového vyuzi-
ti). | zde je zakladem popis materialovych toku, z néhoz jsou odvozeny moznosti jeho fizeni.

Priloha €. 7 Priklady zdroju externich informaci

Aby producent odpadu mohl zafadit odpad podle kategorii, musi znat nékteré jeho vlastnosti
(viz §5 a 6 zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech). Pro nové moznosti vyuziti odpadu je nutno
doplnit je o dalsi fyzikalni a chemické charakteristiky, které byvaji sou€asti obchodnich jed-
nani mezi producentem a zpracovatelem odpadu. Tyto charakteristiky mohou byt napf. shr-
nuty v normé, jako u ocelového a zelezného Srotu/odpadu a Srotu nezeleznych kovl. Data-
baze o vlastnostech odpadl by mély vznikat u instituci, které podporuji vyuzivani odpad
vytvarenim kontaktd mezi pldvodcem a zpracovatelem odpadu; takovou instituci je napf.
CEHO - Centrum hospodareni s odpady pfi VUV Praha nebo Ceskomoravska komoditni
burza v Kladné.

Databaze o produkci odpadi maji zaklad ve dvou zakonech: v zakoné &. 185/2001 Sb., o
odpadech a v zakoné ¢.89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé. Podle zakona o odpadech
plvodce odpadl vede pribéznou evidenci odpadl (§39) v ¢lenéni na druh a provozovnu,
ktera neni pfedavana zadnému organu statni spravy. Dokumentace se piedklada pouze kon-
trolnim organdm pfi vykonu jejich Cinnosti. Organdm statni spravy predavaji hlaseni o pro-
dukci odpadu jen pavodci, ktefi produkuji vice nez 50 kg nebezpecnych odpadu za rok nebo
50t ostatnich odpadl za rok. Clenéni druh(i odpad(i podle $estimistnych &isel katalogu (vy-
hlagka MZP &. 381/2001 Sb.) je vSak pro vyuzivani odpadl nedostate¢né& hrubé.

Podle zakona o statistické sluzbé vyplauji producenti s pfevazujici €innosti zemédélskou,
primyslovou a dalSich vybranych odvétvi, zejména z oblasti sluzeb, a vybrané obecni urfady
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formular Odp3-021, ktery obsahuje udaje o produkovanych odpadech, oznacené kodem
podle katalogu odpadl. Udaje jsou nasledné zpracovavany a kumulovany, publikovana in-
formace je pfilis obecna..

Pfriloha €. 8 Hodnoceni ekonomického pfinosu preventivnich opatieni

Ekonomické hodnoceni posuzuje finanéni stranku preventivniho opatfeni ve srovnani s
ostatnimi investi¢nimi zaméry, které Ize porovnat vybranymi ekonomickymi indikatory. Indika-
tory jsou sestavovany na zakladé jednoduchého prehledu investic a finanénich toku, tykaiji-
cich se planovaného preventivniho opatfeni v podniku.

a) Posouzeni planovanych investi¢nich nakladt

Cilem je zaméfit se na veskerée investi¢ni naklady, které preventivni opatfeni vyZzaduje. Zpra-
vidla se jedna o nasledujici opatfeni, nebo jejich kombinaci:

a) organiza¢ni opatfeni (zpravidla nevyzaduje investice)

b) upravu stavajici technologie

c) nakup nové technologie

d) nakup doplnku k stavajici technologii, ktera zvysuje u€innost celého zafizeni (linky).

V jednotlivych tabulkach vyplite odpovidajici Udaje a pfipiste pfehled dokladu, ze kterych
byly udaje Cerpany (napf. podnikové ucetnictvi, vnitfni doklad o nakupu energie, kalkulace
nakladd podle mista spotfeby, expertni odhad apod.). V pfipadé potfeby tabulky rozsifte a
pfipojte odpovidajici komentar.

Vyplnte tabulku investi¢nich nakladd podle skute¢nosti (Ize ji rozSifovat a kratit tak, aby co
nejvérnéji vyjadifovala planovanou zménu).

Udaje o investiénich nakladech zvoleného opatieni Ize ziskat napfiklad z nabidky dodavate-
le, ceniku stavebnich praci, informace o cenach druhotnych surovin apod.

Tabulka investiénich nakladu

Naklady Ké Zdroj informace

Priprava

- zpracovani projektové dokumentace

- demontaz starého zafizeni

- stavebni pfiprava

- nakladani s odpadem (demoli¢ni odpad, doprava apod.)

Investice

- pofizovaci cena technologie

- instalace

- pfipojeni na inzenyrskeé sité

- provozni testy

Prijem z prodeje starého zarizeni

- prodej zafizeni (zaporna polozka)

- vyuziti zafizeni jako zalozni kapacita vyroby (zaporna polozka)

CELKEM (A)

Pozn. Tabulku prizplsobte podminkam vaSeho projektu, doplrite konkrétnimi Gdaji a texty
(napf. ,technologie® nahradte ,nakup systému protiproudého oplachu a membranového
filtru®)
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b) Posouzeni sou¢asnych a budoucich provoznich nakladt

Cilem pfehledu provoznich nakladl stavajiciho provozu vs. provozu se zavedenym preven-
tivnim opatfenim je podat komplexni pfehled o strukture nakladl pred a po planovaném
opatreni. Provozni naklady je tfeba spravné alokovat. Spravna alokace zahrnuje pfipsani
¢asti provoznich nakladl k surovinam, médiim &i energii vstupujicich do procesu, ve kterém
se planuje preventivni opatifeni. Napf. voda vyuzivana v procesu zahrnuje naklady na nakup
vody, Cisténi a Cerpani do mista spotfeby. Stejnym zplsobem se alokuji naklady vztahujici
se k odpadum ¢&i k emisnimu monitoringu. Pokud preventivni opatfeni snizuje produkci odpa-
dd, snizuje i naklady vztahujici se k nakladani s odpady, jejich Upravé, dopraveé atd.

Z téchto dlivodu je tfeba preventivni opatfeni posuzovat z pohledu celého procesu a sledo-
vat, jak se projevi v nakladech na vstupech (materialy, suroviny, energie, pomocné latky,
apod.), jak se projevi na vystupech (odpady, emise, vyrobky, apod.) a jak na procesech
(mzdové naklady, udrzba, pfeprava, apod.).

Pfednostné jsou udaje vyhodnocovany za kalendaini rok. V pfipadé, Ze se jedna o sezonni
¢i kampanovou ¢i davkovou vyrobu, je mozné zvolit jiny, dostatecné reprezentativni Casovy
interval. Rovnéz je mozné vyhodnotit ndklady vztazené na napf. rocni objem produkce. Vy-
hodnocuji se pouze realné dosazitelné skute¢né naklady a vynosy. Ostatni aspekty (napf.
snizeni rizika havarie, zlepSeni pracovniho prostfedi, atp.) mohou byt struéné popsany.
Informace o provoznich nakladech Ize ziskat z podnikového finanéniho a manazerského
ucetnictvi, z vnitfnich informacénich systéma. V nékterych pfipadech je tfeba prepoditat ceny
surovin, nakladl na dopravu a Upravu surovin k mistu, ve kterém je planovano preventivni
opatfeni. Napf. cena vody, spotfebovavané v dané vyrobni operaci, se stanovi jako soucet
[nakupni cena + naklady na upravu + naklady na ¢erpani vody] do mista spotfeby.

Pokud neexistuji objektivni méfici metody pomoci kalibrovanych méfidel, ucetni doklady
apod., Ize vyuzit i expertniho odhadu v misté zavedeni preventivniho opatfeni. Napf. mnoz-
stvi energie pfedané médiem v procesu Ize vyhodnotit z tepelného gradientu, rychlosti prito-
ku v potrubi o dané svétlosti apod.).
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Tabulka srovnani provoznich nakladi (vSechny udaje v jednotkach K& za rok pfipadné
v K& na jednotku vyroby)

Provozni naklady Stav pred Stav po Uspora Zdroj infor-
opatienim opatreni mace

Energie

- elektricka energie (zapoditejte rov-
néz odpovidajici €ast fixni platby,
rovnéz spotfebu energie v jinych
Castech provozu, napf. energii na
Cerpani vody do mista opatfeni CP)

- plyn (dtto)

- tuha paliva (dtto)

- ostatni energie (para, PHM, apod.)

Voda

- ndklady na nakup &i poplatky za
odbér

- naklady na upravu (chemicka upra-
va, napf. zmék&ovani apod.)

- ndklady na Citéni odpadnich vod

- naklady na vypousténi vod (poplat-
ky)

- ostatni naklady spojené s vodou
(ztraty, uniky pfi ¢isténi apod.)

Suroviny

- spotfeba surovin, pfeprava

- spotfeba pomocnych materiald
(filtry, Cistici chemie apod.)

Odpady

- poplatky za odpady a emise

- kontrakty s externimi firmami (na-
kladani s odpady, znaceni, apod.)

- likvidace havarii (odstranéni zne-
¢isténi zplsobené havarii)

Udrzba

- naklady na udrzbu (Cisténi techno-
logie, drobné opravy a vymény)

Zmetkovitost

- naklady na zmetkovitost (pocet
zmetk(l x naklady na jejich vyrobu)

Néaklady na pracovni silu

- personalni naklady v€. soc a zdr.
davek, dani; zahriite i naklady per-
sonalu, zajistujiciho dozor

Shoda s legislativou

- naklady na evidenci (o odpadech,
emisich apod.)

- monitoring (revize, servis)

- ndklady na havarijni pfipravenost

- pokuty

- poskozeni majetku, vliv na starnuti
ostatnich €asti technologie

Ostatni provozni naklady vazané
k projektu (dané, atp.)

CELKEM (B) (C) (B)-(C)

Tabulku pfizptsobte podminkam vaseho projektu, doplrite konkrétnimi tdaji a texty (napfr.
»Spotfeba surovin“ nahradte ,nakup pasové oceli typ XYZ*).
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Tabulka ¢asového rozliSeni

Casové rozliseni nakladu kalendarni rok, ro¢ni produkce, jiné

c) Posouzeni pfimych ekonomickych pfinosu preventivniho opatieni

Cilem je identifikovat, jaké pfimé ekonomické pfinosy byly/budou zaznamenany diky zave-
deni preventivniho opatfeni v podniku.

Tabulka pfimych ekonomickych pfinost

Pred opatienim Po opatieni CP Zdroj informace
CP

Zvyseni produkce — trzby, zvySe- 0

ni podilu na trhu vazané na opat-

feni CP (expertni odhad)

Prodej vedlejSiho produktu

Ostatni ekonomické pfinosy

CELKEM (D) (E)

Tabulku prizptsobte podminkam vaseho projektu, doplrite konkrétnimi tdaji a texty (napr.
Lprodej vedlejsiho produktu® nahradte ,prodej dfevniho odpadu®).

Stanovit, jak se zvySily trzby a podil na trhu po zavedeni preventivniho opatfeni, je v nékte-
rych pfipadech obtizny ukol. V takovém pfipadé Ize do tabulky dosadit expertni odhad. Po-
moci preventivniho opatfeni Ize v nékterych pfipadech vyuzit odpad jako surovinu (vedlejsi
produkt), coz je rovnéz ekonomicky pfinos daného opatieni. To se tyka i interni recyklace,
pokud ma odpad pozadované vlastnosti a maze se vratit do vyroby.

Seznam ekonomickych indikatoru a jejich vyznam
1. Kapitalova naro¢nost — hodnota investice

Vyjadiuje celkové investice v€etné nakladl na pfipravu mista (odstranéni staré technologie,
stavebni naklady), zajisténi infrastruktury a inzenyrskych siti (napajeni, rozvody vody, vzdu-
chu apod.) nakup vlastni CistSi technologie, proskoleni zaméstnancu a provozni testy pred
zapocCetim vlastni vyroby, €i provozu.

Tabulka celkovych investi¢nich nakladt

Investiéni ndklady celkem (KE)

2. Doba navratnosti bez vyuziti diskontu

Z pohledu podnikatelského zaméru by doba navratnosti investice neméla prekrocit napf. 3
roky. Investice do Cistirny odpadnich vod ma zapornou dobu navratnosti, z ekonomického
pohledu jde o nenavratnou investici. Preventivni opatfeni sméfuji k takovym opatfenim, aby
bylo dosaZeno potiebného sniZeni znecistovani zZivotniho prostfedi, avdak prostfednictvim
investice s relativné kratkou dobou navratnosti. Doba navratnosti je posuzovana jako podil
veskerych nakladl (investice) a dosazitelnych provoznich Uspor ev. zvySeni kapacity vyroby
vyuzitim efektivnéjSich technologii

Doba navratnosti bez vyuziti diskontu:

Investice(A)

Doba navratnosti = —
Uspory(C — B) + Prinosy(E — D)

(roky)
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Tabulka doby navratnosti

Doba navratnosti bez vyuziti diskontu (roky)

3. Cista souéasna hodnota (NPV) s vyuzitim diskontni sazby

Suma diskontovanych roénich penéznich toku (pfinosy-naklady, cashflow, CF). Pro
potieby SFZP provedte kalkulaci s vyuzitim tokl naptiklad béhem 4 let, diskontni saz-
ba p=0,10 podle nasledujicich vzorcu:

CF (rok0) = —investice( K¢)
Uspory(C — B) + Piinosy(E — D)

CF(rokl) =
(1+p)

CF (rok2) = U0 (C = B) + Prinosy(E ~ D)
(1+p)

CF(rok3) = 3o (C = B) + Prinosy(E = D)
(1+p)

CF(rok4) = Uspory(C - B)+ Pllmosy(E -D)
(1+p)

NPV (Kc) = iCF(rok)

rok=0

Tabulka €isté souéasné hodnoty

NPV .4 (KE)
p — cena penéz (urokova mira)

t— doba v letech

4. Vnitini vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento (IRR) je diskontni mira, pfi které se hodnota investice rovna sou-
Casné Cisté hodnoté penézniho toku. Pouziva se pro srovnani riznych projektl mezi sebou,
vyjadfuje zhodnoceni penéz v daném projektu.

IRR se vypocte iteraénim zplsobem jako hodnota p pfi kterém je NPV(roky)= 0 viz vzorec
B.2.4.3 pro Cistou sou€asnou hodnotu. Do tabulky doplrite poCet let, pro ktery jste provedli
vypocet. Pro vypocet hodnoty IRR je tfeba vyuzit tabulkovy kalkulator (MS Excel, Quatro Pro
atd.), nebo specializovany software.

Vnitini vynosové procento projektu

IRR roky) (%)
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Priloha ¢.9 Mezinarodni deklarace o CistSi produkci

Mezinarodni deklarace o cistsi produkci specifikuje zavazek pouZivat a propagovat preventivni strategii Cistsi
produkce. Cilem deklarace je podporit stavajici a iniciovat nové aktivity v této obasti. Signatari deklarace mohou
byt Feditelé podnik( a predstavitelé viadnich i neviadnich organizaci, ktefi chtéji dobrovolné zverejriovat vysledky
Své organizace pfi naplriovani deklarace. Deklaraci pfipravil Program Organizace spojenych narodu pro Zivotni
prostredi (UNEP). Deklarace byly pfijata 28.9.1998 v Koreji. Organizace v CR se mohou k deklaraci pfipojit pro-
stfednictvim Ceského centra &istsi produkce.

Hlasime se k tomu, Ze dosazeni udrzitelného rozvoje je spoleénou odpovédnosti. Snahy o ochranu zivotniho
prostfedi v globalnim méfitku musi zahrnovat pfijeti lepSich postupl udrzitelngjsi vyroby a spotieby.

Uznavame, Ze CistSi produkce a dal$i preventivni strategie, jako je eko-efektivnost, zelena produktivita a preven-
ce vzniku znecisténi, jsou pfednostnimi moznostmi. VyZaduje vyvoj, podporu a realizaci vhodnych opatfeni.

Pod pojmem CgistSi produkce rozumime stalou aplikaci integrované a preventivni strategie na procesy, vyrobky a
sluzby s cilem vytvaret pfinosy v oblasti ekonomické, zdravi a bezpecnosti prace a ochrany zivotniho prostfedi.

Se zretelem na toto prohlaseni se zavazujeme :
VEDENI vyuZzit naseho viivu

e a prostfednictvim kontakt( s nasimi partnery podporovat pfijimani postupt udrzitelné
produkce a spotifeby

POVEDOMI, budovat kapacity

VZDELAVANI A

SKOLENI e  vytvafenim a realizaci informaénich, vzdé&lavacich a tréninkovych program( v nasi or-
ganizaci

e podporou zacleriovani vySe uvedenych konceptl a principli do osnov na vSech Urov-
nich vzdélavani

INTEGRACE podporovat integraci preventivnich strategii

e do v8ech Urovni nasi organizace
do systému environmentalniho managementu
prostfednictvim dalSich nastroju, jako jsou hodnoceni environmentalniho profilu, envi-
ronmentalni Ucetnictvi, hodnoceni Zivotniho cyklu a hodnoceni moznosti CistSi produk-
ce

VYZKUM A VYVOJ vytvaret nova feseni

e  podporou posunu priorit od napravnych (koncovych) feseni k prevencni strategii v na-
Sem vyzkumu a vyvaji, jeho politice a praxi

e podporou vyvoje vyrobku a sluzeb, které jsou efektivni z hlediska ochrany Zivotniho
prostfedi a vyhovuji potfebam zakazniku

KOMUNIKACE sdilet nase zkusenosti

e prostfednictvim dialogu o naplfiovani preventivnich strategii
e informovanim zainteresovanych skupin o vyhodach téchto strategii

REALIZACE realizovat aktivity v oblasti CistSi produkce

e vyty€ovanim naroénych cild a pravidelnym podavanim zprav v ramci zavedeného sys-
tému Fizeni

e podporou novych a rozsifovanim stavajicich finan¢nich zdroju a investic do rdznych
preventivnich technologii a podporou mezinarodni spoluprace v oblasti €istSich techno-
logii a jejich transferu

e aspolupraci s UNEP a ostatnimi partnery a zainteresovanymi skupinami podporovat
tuto deklaraci a hodnotit pokrok v jejim zavadéni
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DATABAZE PREVENTIVNICH OPATRENI PRI VYROBE TEXTILIi

Tato ¢ast oborového dokumentu si klade za cil poskytnout uzivateli struénou pomucku jak
rychle vyhledat potfebné informace. Vyrobce textilii a na zakladé jeho sdéleni i uzivatel
Z jiného oboru dokaze definovat

vyrobek,

ucel jeho pouziti

vstupujici vlakenny material,

materialové slozeni,

fetézec vyrobnich technologii

pouzité zakladni chemikalie, barviva a textilni pomocné prostifedky

strojni zafizeni pouzité pfi zuslechtovani

Na tomto zakladé Ize pro jednotlivé druhy surovin, materialové slozeni a pouzité technologie
vyroby rychle vyhledat moznosti prevence mnozstvi odpadu, resp. omezeni jeho rizikovosti.
Kazdi informace je pak dopInéna o konkrétni odkazy, kde zajemce nalezne podrobné infor-
mace a pfipadné Ciselné udaje, pokud jsou k dispozici.
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TEXTILNi SUROVINY
Textilni suroviny — bavina

Pfirodni textilni bavinéna surovina je tvofena pfevazné celul6zovymi vlakny, ostatni pfitomné
latky tvofi neCistoty. Priblizné slozeni je nasledujici:

% slozeni % slozeni
celuléza 88 — 96 Pektiny a hemice- 1-5
lulézy
vosky a tuky 0,4 -1 vodorozpustné 2,5
latky
popeloviny 0,7-1,6 ostatni organické 0,5-1,0
latky

Surovinou pro textilni zpracovani je surova bavina, ktera byla odzrnéna a zbavena hlavniho
podilu nevlakennych necistot jiz v zemi produkce. VytéZnost tohoto procesu je asi 30%.
K textilnimu zpracovani pfichazi slisovana do hranatych balik(, které jsou stazeny draty. Ba-
liky jsou baleny v jutovych, bavinénych tkaninach, polypropylénovych a polyetylenovych foli-
ich

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- podil kratkych vliaken

- podil mechanickych necistot — prachu, zbytkl tobolek

- pritomnost anorganickych slou¢enin — Fe, Mg, As, Cd, Hg, Pb, Zn, Cr

- pfitomnost organickych latek

- zbytky pesticidl pouzitych pfi péstovani

- pFitomnost chlorovanych fenoll jako konzervacnich €inidel zejména pfi dopravé
- odpadni obaly

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nakup suroviny vySsi jakosti

- pozadavek na dokladovani pouzitych chemickych latek, zejména pesticidd, pfi péstovani
- pozadavek dokladovani nepfitomnosti zakazanych biocidd véetné pentachlorfenolu

- pozadavek na dokladovani obsahu toxickych kovl v dodavané suroviné.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 2

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 2

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky

- BREF kapitola 2.1.1.11, kapitola 2.3.2

- kapitola Pesticidy
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Textilni suroviny — len

Len patfi do skupiny lykovych vliaken. Textilni viakno patfi mezi celulézova vlakna, v suroviné
je pfitomen znaény podil pro vyrobu textilii nevyuZitelnych slozek, které je tfeba od vlaken
oddélit a vliakna tak izolovat.

% slozeni % slozeni
textilni viakno 60 — 65 pektiny a hemicelulézy 20
lignin 3 vosky a tuky 1
vodorozpustné latky 12 popeloviny 1

Surovinou pro textilni pramysl je ususeny roseny Inény stonek. Na rozdil od baviny se prova-
di izolace celulézovych viaken od necelul6zovych podilll jako soucast jeho textilniho zpraco-
vani. Len pfichazi ke zpracovani navinut do valcovych baliku, které jsou stazeny motouzem.

Prvnim krokem zpracovani je oddéleni svazkl celulézovych vlaken ulozenych na pod po-
vrchem stonku od dfevni hmoty, ktera je ulozena uvnitf stonku. Provadi se v tirnach.
V podminkach Ceské republiky se provadi zasadn& mechanickou cestou. Zahrnuje mackani
(kalandrovani), lamani a potérani. Vysledkem procesu je oddéleni a odstranéni pazdefi a
dalSich nevlakennych necistot od lykovych vlaken. Technologie izolace celulézovych viaken
madenim neni v CR pouzivana.

Odpad potéraciho stroje — pazdefi, kratka a poSkozena vlakna, je zpracovavan na samostat-
né sestavé stroju. tzv. koudelové lince, na které dojde k oddéleni pazdefi a ostatnich necistot
od koudele — kratkych Inénych viaken.

Technologicky odpad tirenského zpracovani Inu neni odpadem z pohledu legislativy, naopak
je cennou surovinou pro vyrobu pazdefovych desek, Casto pozitivhé ovlivhujici ekonomiku
tirny.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- podil kratkych vlaken

- pfitomnost organickych latek

zbytky pesticidl pouzitych pfi péstovani

- pfitomnost chlorovanych fenoll jako konzervacénich ¢inidel zejména pfi dopraveé

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nakup suroviny vySsi jakosti

- pozadavek na dokladovani pouzitych chemickych latek, zejména pesticidd, pfi péstovani
- pozadavek dokladovani nepfitomnosti zakazanych biocidd véetné pentachlorfenolu

- pozadavek na dokladovani obsahu toxickych kovl v dodavané suroving.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 2, kritérium 4

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 2, kritérium 4

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky

- BREF kapitola 2.1.1.11, kapitola 2.3.2

- kapitola Pesticidy

- kapitola Potérani Inu
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Textilni suroviny — vina

Vina se fadi do skupiny vlaken zivoCisného puvodu. Je ziskavana ze srsti ovci. Podle ple-
mene ovci, jejich vyzivy, mista chovu a doprovodnych latek pfichazi ke zpracovani ve vel-
kém rozmezi rozdilnych kvalit.

potni vina % slozeni % slozeni
textilni viakno 40-90 pot a tuk 12 — 47
prach 5-45 rostlinné zbytky 0,5-10
barviva podle plemene

Surovinou pro vinafsky pramysl je ov€i vina. Je nakupovana jako neprana (potni), nebo po-
loprana. Vétsina je dovazena ze zahranici. Ke zpracovani pfichazi slisovana do baliku, které
jsou stazeny kovovymi draty, zabaleny jsou do plastovych félii, nékdy do tkanin za ucelem
prevence znecisténi pfi pfeprave.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- podil kratkych vlaken

- podil mechanickych necistot — prachu, rostlinnych zbytku

- obsah tuku a potu

- pritomnost organickych latek

- zbytky pesticid( pouzitych pfi péstovani

- pfitomnost chlorovanych fenoll jako konzervacnich Cinidel zejména pfi dopraveé

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nakup suroviny vy3si jakosti
- pozadavek na dokladovani pouzitych chemickych latek, zejména pesticidl, pfi péstovani
- pozadavek dokladovani nepfitomnosti zakazanych biocidl v€etné pentachlorfenolu

plastové obaly
- tfidéni a materialova recyklace
Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 5

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 5

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky

- BREF kapitola 2.1.1.9, kapitola 2.3.1.2, kapitola 4.2.2, kapitola 4.2.7, kapitola 4.2.8,

- kapitola Pesticidy
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Textilni suroviny — viskéza

Surovinou pro vyrobu viskézy je vysoce kvalitni celuléza z bukového nebo smrkového dfeva,
ktera se v procesu vyroby rozpousti a zvlakniuje. Radi se mezi regenerovana celulézova
vlakna

% slozeni % slozeni

regenerovana celulé- lubrikace
za

K textilnimu zpracovani pfichazi jako nekonecné vilakno, nebo stfiz. dodava se leskla, mato-
vana nebo barvena ve hmoté. StfiZ je balena do balikd, hedvabi navinuté na civkach.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- obsah a druh lubrikantu
- obsah halogenovanych organickych slou¢enin (AOX)
- u ve hmoté barvenych druht typ pouzitého pigmentu

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikant(

- pozadavek dokladovani obsahu AOX

- pozadavek na dokladovani pouzitého pigmentu u druhl barvenych ve hmoté.

pro spfadaci upravy, lubrikanty, antistatické prostfedky:

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych sloucenin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slou¢eniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan

pouZzivat pfipravky, které jsou netékave a termostabilni

pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

Odkazy na dalS$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 6, kritérium 10, kritérium 14

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 6, kritérium 10, kritérium 14

- BREF kapitola 2.1.1.8, kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Textilni suroviny — acetat

Surovinou je acetat celul6zy. Jsou dodavany dva typy vlaken, 2,5 acetat a triacetat, podle
stupné esterifikace hydroxylovych skupin celulézy. Radi se mezi regenerovana celulézova
vlakna

K textilnimu zpracovani pfichazi jako nekoneéné vlakno, nebo stfiz. dodava se leskla, mato-
vana nebo barvena ve hmoté. StfiZ je balena do balik(, hedvabi navinuté na civkach.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah a druh lubrikantu
- obsah halogenovanych organickych slou¢enin (AOX)
- uve hmoté barvenych druhu typ pouzitého pigmentu

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikant(
- pozadavek dokladovani obsahu AOX
- pozadavek na dokladovani pouzitého pigmentu u druhl barvenych ve hmoté.

pro spfadaci upravy, lubrikanty, antistatické prostfedky:

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych slouc¢enin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slouceniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan

- pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

- pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 6, kritérium 10, kritérium 14

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 6, kritérium 10, kritérium 14

- BREF kapitola 2.1.1.6, kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Textilni suroviny — polyester (PES)

Polyesterova vlakna jsou tvofena linearnimi makromolekulami esteru dikarboxylovych kyselin
a diglykolu. V textilni praxi se pouziva pfevazné polyetylentereftalat.

K textilnimu zpracovani pfichazi jako nekone¢né vlakno, nebo stfiz. dodava se leskly, nebo
matovany. Stfiz je balena do balikl stazenych kovovymi draty, nekonecny navinuty na civ-
kach. Zabaleno do plastové félie.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah a druh lubrikantu
- obsah antimonu, ktery je pouzivan jako katalyzator pfi polykondenzaci
- obsah oligomeru, které ovlivriuji proces barveni a stalobarevnost

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikant
- pozadavek dokladovani obsahu antimonu (limit 260 mg/kg)

pro spfadaci upravy, lubrikanty, antistatické prostfedky:

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych slouc¢enin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozZitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slouceniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan

- pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

- pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

plastové obaly
- tfidéni a materialova recyklace
Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 8, kritérium 10, kritérium 14,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 8, kritérium 10, kritérium 14,

- BREF kapitola 2.1.1.1, kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- Oko-tex Standard 100 — v8eobecné a specialni podminky
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Textilni suroviny — polyamid (PAD)

Vychozim polymerem je produkt polykondenzace diaminu a dikarboxylové kyseliny. V textilni
praxi jsou nejrozSifené&jsi PAD 6 a PAD 6.6.

K textilnimu zpracovani pfichazi jako nekone¢né vlakno, nebo stfiz. dodava se leskly, nebo
matovany. Stfiz je balena do balikd, hedvabi navinuté na civkach.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah a druh lubrikantu

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikant(
pro spfadaci upravy, lubrikanty, antistatické prostfedky:

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych slou€enin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozloZitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slou¢eniny typu APEO nebo LAS™

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan

pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 7, kritérium 10, kritérium 14,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 7, kritérium 10, kritérium 14,

- BREF kapitola 2.1.1.2, kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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Textilni suroviny — polyakrylonitril (PAN)

K textilnimu pracovani se dodavaji viakna obsahujici 85 — 89 % polyakrylonitrilu, 4 — 10 %
neionogenniho komonomeru (vinylchloridu, vinylacetatu, metylakrylatu) a 0,5 — 1% ionogen-
niho monomeru se sulfo skupinou. Dodavana vlakna jsou spfadana za sucha nebo za mok-
ra. Z postupu spradani si sebou pfinaseji 0,5 — 1 % rozpoustédel jako jsou dimetylformamid,
dimetylacetamid, dimetylsulfoxid apod.

K textilnimu zpracovani pfichazi jako nekonecné vlakno, nebo stfiz. dodava se leskly, nebo
matovany. Stfiz je balena do balikd, hedvabi navinuté na civkach.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah a druh lubrikantu

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikantd
pro spradaci upravy, lubrikanty, antistatické prostfedky:

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych slou€enin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozloZitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slou¢eniny typu APEO nebo LAS”

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan

pouZzivat pfipravky, které jsou netékave a termostabilni

pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 1, kritérium 10, kritérium 14,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 1, kritérium 10, kritérium 14,

- BREF kapitola 2.1.1.3, kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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Textilni suroviny — Polyuretan (Elastan — PUR)

Vldkna jsou tvofena asi z 85% polyuretanem. Pfi vyrob& je polymer rozpustén
v dimetylacetamidu. Zbytky tohoto rozpoustédla v mnozZstvi do 1% jsou pfitomny v textilni
suroviné. Aby se zajistila dostateCna kluzkost vlaken pfi nasledném zpracovani, nanasi se 6
— 7 % z vahy materialu lubrikace, ktera je z 95 % tvofena silikonovymi oleji, zbytek tvofi
smacedla.

K textiinimu zpracovani pfichazi jako nekone¢né viakno, nebo stfiZz, nebo kabilek,. dodava
se leskly, nebo matovany. Stfiz je balena do balikd stazenych ????, nekonecny navinuty na
civkach.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah a druh lubrikantu
- pfitomnost organickych slou€enin cinu

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikantd
- pozZadavek na dokladovani nepouziti organickych sloucenin cinu

pro spradaci upravy, lubrikanty, antistatické prostfedky:

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych sloucenin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slou¢eniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan

- pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

pouzivat pFipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 3, kritérium 10, kritérium 14,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 3, kritérium 10, kritérium 14,

- BREF kapitola 2.1.1.5, kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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Textilni suroviny — pesticidy

Pesticidy jsou latky nebo smési latek uréené k boji proti vSéem Skidcim. Za Skidce se pova-
Zuji hmyz hlodavci a jina zvifata, plevely, plisné, bakterie a viry. Termin pesticidy tedy zahr-
nuje insekticidy, herbicidy, rodenticidy (proti hlodavciim) a spektrum dalSich latek pouziva-
nych k potlaCovani vSech druh(i Skidcu. Mezi pesticidy se zahrnuji také regulatory ristu,
defolianty a sikativy pouzivané k dosazZeni stejného stupné zralosti a umoznujici strojni skli-
zen. Pesticidy se v textilnim fetézci nepouzivaji pouze k ochrané rostlin a hospodafskych
zvirat, ale i k ochrané suroviny pfi transportu, ke konzervaci Slichet a zahustek a konecné i
k biocidnim upravam nékterych druhl hotovych textilii.

Jako pesticidy se pouzivaji halogenované organické slou€eniny jako jsou hexachlorobenzen,
camphechlor, aldrin/dieldrin, chlordane, DDT, toxaphene, dieldrin, endrin, heptachlor, 2,4,5-T
mirex a dalSi. Pouzivani fady z nich je ve vyspélych zemi zakazano. Na druhé strané jsou
pouzivany v dalSich zemich pfi péstovani baviny, Inu a viny. Tetrachlorfenol a pentachlorfe-
nol jsou pouzivany jako ochranné prostfedky pfi skladovani a dopravé textilnich viaken.

Organofosfaty a syntetické perithoroidy pfedstavuji alternativu vuéi levnéj§im chlorovanym
slou¢eninam, protoze jsou méné toxické vuci savclim a jsou v Zivotnim prostfedi méné odol-
né. Organofosfatové pesticidy inhibujici cholinesterazu jsou legalné pouzivany pfi péstovani
ovoce, obilnin a dalSich potravin, jsou tedy pouzitelné i pro péstovani textilnich surovin. Na
druhé strané pfi pouzivani organofosfatll jsou v textilni suroviné nalézany jejich vyssi kon-
centrace nez pfi pouzivani chlorovanych derivatl.

Zatim co halogenované slouceniny jsou stabilni a nerozkladaji se, organofosfaty a syntetické
perithoroidy podléhaji hydrolyze a pfi nékterych technologiich zuslechtovani ztraceji své to-
xické vlastnosti. VSechny latky tohoto typu jsou lipofilni, proto se akumuluji a nalézaji se
v tukovych €astech textilnich surovin.

Osud pesticidu v textilnim fetézci se liSi podle toho, zda byly pouzity pfi péstovani rostlinnych
nebo zivocidnych vlaken. Celulézové materialy obecné jsou zpracovavany za vysokych teplot
a v silné alkalickém prostiedi, proto organofosfaty a syntetické perithoroidy podléhaji hydro-
lyze.

PFi prani potni viny (i jinych proteinovych vidken) ztraci textilni surovina 90 — 97% pfitomnych
pesticidd, které se akumuluji pfedevsSim ve vinnim tuku — lanolinu. Obsah pesticidi snizuje
pouzitelnost lanolinu jako suroviny pro kosmeticky priimysl, proto vétSina pouzitych pesticida
znecistuje odpadni vody z prani viny. Pesticidy zbylé na vliakné se béhem zuslechtovani
dale nerozkladaji, protoZe to probiha v neutralnim nebo slabé kyselém prostfedi. Cast jich
zustava soucasti hotové textilie, Cast se vypira do odpadnich vod pfi procesech mokrého
Zzpracovani.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- znacky pesticidu pouZzitych pfi péstovani a chovu
- pritomnost chlorovanych fenoll jako konzervacénich ¢inidel zejména pfi dopraveé

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- pozadavek na dokladovani pouzitych chemickych latek, zejména pesticidl, pfi péstovani

- pozadavek dokladovani nepfitomnosti zakazanych biocidu véetné pentachlorfenolu,

- nakupovat geneticky modifikované textilni suroviny (napf. bavinu) které jsou odolné&jsi
proti Skadclim,

- odpadni tuk z prani viny zahustit odpafovanim a tuhy podil spalit z kontrolovanych pod-
minek. Mimo destrukce pesticidd se dosahne vyuziti energie a tuhy zbytek spalovani je
vybornou pfisadou do kompostu,

- v textilnim zuslechtovani nepouzivat organofosfaty inhibujici cholinesterazu

- vyloucit pouziti petachlorfenolu jinych chlorfenold v textilnim fetézci

Odkazy na dals$i informace:
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smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritéria 2 a 5

smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritéria 2 a 5

Oko-tex Standard 100 — véeobecné a specialni podminky

BREF kapitola 2.1.1.9, kapitola 2.1.1.11, kapitola 2.3.1.2, kapitola 4.2.7, kapitola 4.2.8,
Doporu¢eni PARCOM 97/1 tykajici se referenCnich hodnot pro odpadni vody z mokrych
procesU v textilnim priimyslu

88



Textilni suroviny - lubrikanty

Aby se usnadnilo mechanické zpracovani vlaken, nanaseji se nékdy lubrikacni latky. Ty
pak musi byt z hotovych pfizi nebo tkanin odstranény pfi zuSlechtovani. Lubrikanty jsou vel-
mi vyznamné pfi pfedeni, texturovani a vSivani. Skytaji ochranu jednotlivych viaken pfi me-
chanickém namahani. Cini je kluzkymi a poskytuji antistatickou ochranu. Lubrikanty se pou-
Zivaji pfevazné pro chemicka vlakna, nékdy pfi pfedeni Inu, nepouzivaji se u vinarskych pfizi
(vina se mastna sama o sobé) a vétsiny bavinarskych pfizi.

Klasické spradaci Upravy spocivaji v nanaseni vodné emulze antistatickych pfipravkd, emul-
gatorll a lubrikant(l. Typické lubrikace jsou ve vodé nerozpustné a nejsou saponifikovatelné.
Pfi jejich odstranéni z hotovych pfizi musi byt emulgovany. Obvykle se pouziva mineralnich
olejl. Alternativou jsou biologicky rozlozitelné esterové oleje, které musi byt navic termosta-
bilni.

PFi tepelném zpracovani nékterych textilii (thermofixace, texturovani) jsou nékteré lubrikace
odpafovany a znecistuji vypousténé plyny (odtahy zafizeni), navic plsobi komplikace kon-
denzaci na chladnych ¢astech strojniho zafizeni.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
- nanasené mnozstvi a druh lubrikantu
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikantd

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych sloucenin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozloZitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- jako emulgatory pfi spfadacich upravach nepouzivat slouceniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan. Napf. pouziti nanasecich valecka.

- pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

- pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody

ganickymi latkami (podle CHSK)
Vznikajici odpady
- rekuperace lubrikantt (intenzifikované prani, filtrace) a znovupouziti
- spalovani nevyuzitelnych koncentratd.
Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 14,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 10, kritérium 14,

- BREF kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.3.3, kapitola 8.2,

- BREF kapitola 4.3.2
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Textilni suroviny - potérani Inu

Len patfi do skupiny lykovych vlaken. Textilni viakno patfi mezi celul6zova viakna, v suroviné
je pfitomen znacny podil pro vyrobu textilii nevyuZitelnych slozek, které je tfeba od viaken
oddélit a vliakna tak izolovat.

Prvnim krokem zpracovani je oddéleni svazku celulézovych viaken uloZzenych na pod po-
vrchem stonku od dfevni hmoty, ktera je uloZena uvniti stonku. Provadi se v tirnach.
V podminkach Ceské republiky se provadi zasadné& mechanickou cestou. Zahrnuje macékani
(kalandrovani), lamani a potérani. Vysledkem procesu je oddéleni a odstranéni pazdefi a
dalSich nevldkennych nedistot od lykovych vidken. Technologie izolace celulé6zovych viaken
mac&enim neni v CR pouzivana.

Odpad potéraciho stroje — pazdefi, kratka a poSkozena vlakna, je zpracovavan na samostat-
né sestavé stroju. tzv. koudelové lince, na které dojde k oddéleni pazdefi a ostatnich necistot
od koudele — kratkych Inénych vilaken.

Technologicky odpad tirenskeho zpracovani Inu neni odpadem z pohledu legislativy, naopak
je cennou surovinou pro vyrobu pazdefovych desek, ¢asto pozitivné ovliviiujici ekonomiku
tirny.

Pfedeni Inu pfedchazi potérani, pfi némz se izoluje Inéné vlakno od doprovodnych latek.
Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
Vznikajici odpady

odpad z potérani = necelulézové podily Inénych stonki
textilné nevyuzitelna kratka viakna

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:
- vyuziti odpadu k vyrobé pazdefovych desek pouzivanych ve stavebnictvi
Odkazy na dals$i informace:
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Textilni suroviny - prani potni viny
Pfi prani viny je tfeba rozliSovat prani potni viny a prani tkanin, pfaden a pfizi.

Prani potni viny je prvni operaci obvykle pfedchazejici jejimu mechanickému zpracovani.
Provadi se v separatnich zavodech provozujicich mechanické &isténi a prani. Potni vina pfi-
chazi z péstitelskych zemi zabalena v balicich svazana kovovymi draty. Pfi otevirani balikd
vznikaji jako odpad kovové draty a plastové obaly.

Prvni operaci je mechanické Cisténi (klepani) kdy se riznymi zplisoby natfasani zbavuje vina
prachu, pisku, rostlinnych zbytkl, ulomkd viaken a jinych hrubych necistot. Souéasné se
provadi miseni z riznych druht vin.

Vlastni prani se provadi ve vodnych roztocich. Ve svété je znamo pouze pét zavodu pouzi-
vajicich organicka rozpoustédla. Pfi prani se ze suroviny odstrafuje pot rozpousténim, tuk
emulzifikaci a prach suspendovanim. Pouziva se protiproudného prani. Prani probiha ve
slabé alkalickém roztoku uhli¢itanu nebo hydrogenuhli¢itanu sodného za pfitomnosti ucin-
nych detergentu. Jako detergenty se pouzivaji etoxylaty mastnych alkoholl nebo alkylfenole-
toxylaty. V nékterych pfipadech se pfidavaji organicka rozpoustédla. Vysledkem je prana
vina, kterda muze byt barvena, ¢esana nebo mykana a spfadana.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- kvality a Cistota suroviny
- slozky praci lazné (detergenty, rozpoustédia)

Vznikajici odpady

- téZké mechanické necistoty sedimentujici z pracich lazni
- odpadni vody s obsahem lanolinu

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- nedistoty odstranovat pfednostné& ucinnymi mechanickymi operacemi

- ziskavani vinniho tuku (lanolinu) z pracich vod a jeho zhodnoceni (kosmeticky pramysl,
palivo)

- zafizeni k prani potni viny umistovat separatné, aby nedos$lo ke zfedéni pracich vod a
zvysila se vytéznost ziskavanych latek,

- pouzivat vyhradné TPP. které jsou dobfe biologicky rozlozZiteIné nebo eliminovatelné

- jako komplexotvorna ¢&inidla nepouzivat EDTA, NTA, DTPA

- jako tenzidy nepouzivat APEOs a LAS

- recyklaci vody ze sedimentace tézkych necistot a z rekuperace lanolinu |ze snizit spotfe-
bu detergent

- pokud je pouzita technologie za pouZiti latek ohroZujicich ozénovou vrstvu musi byt zajis-
téna jejich rekuperace a &isténi odpadniho vzduchu (nejlépe aktivnim uhlim)

- pouzivat technologie bez pfitomnosti chlorovanych rozpoustédel

Odkazy na dalS$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.3.1.1, kapitola 2.3.1.2, kapitola 2.3.1.3, kapitola 2.3.1.4, kapitola 4.3.3,
kapitola 4.4.1, kapitola 4.4.2, kapitola 4.4.3, kapitola 4.4.4
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MECHANICKE TECHNOLOGIE VYROBY TEXTILIi
Vyroba pfizi
Témér vSechny textilie urCené pro odivani jsou vyrobeny ze zakroucenych pfizi jejichz slo-
Zzeni je 100% pfirodnich vlaken, 100% syntetickych vlaken, nebo z jejich smési. Pouze né-
které odévni textilie (napf. sportovni odivani) jsou vyrobeny z nekonecnych vlaken.
Existuji dvé odlisné technologie pfedeni

- pfedeni viny
- pfedeni baviny

Technologii bavinaiského predeni se zpracovavaji i lykova vlakna (len, konopi). Protoze
existuje vyznamny rozdil mezi vlakny bavinénymi a Inénymi, zejména v délce jednotlivych
vlaken, je technologie pfedeni Inu popsana v samostatné kapitole.
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Vyroba staplovych pfizi - predeni baviny
Systém pfedeni baviny je pouzivan pfevazné pro celuldézova a synteticka vlakna, nebo jejich
smési. Vyrabéné pfize jsou ze 100% ba, smési PES/ba, PES/VSs, ba/VSs, ba/ln - dalSi

Spradani baviny, chemickych vlaken a jejich smési se podle technologického postupu déli na
spfadani mykanych a ¢esanych pfizi. Nezkraceny technologicky postup zahrnuje:

1.miseni 4. posukovani
2. Cisténi 5. pfedpfadani
3. mykani 6. dopfadani

U Cesanych pfizi je postup stejny, pouze mezi mykani a pfedpfadani je vloZzeno ¢esani

1. miseni 6. Cesani

2. Cisténi 7. posukovani
3. mykani 8. predpradani
4. druzeni pramen( 9. dopradani

5. posukovani stucek

Hlavni podil odpadu z pfedeni vznika pfi ¢isténi. Zde se oddéluji viaknity material od tézSich
necistot. Mnozstvi odpadu se pohybuje v rozmezi 2,6 — 6,2%. Odpady z ostatnich operaci
pfedeni (napf. posukovani 0,5%, predpfadani 3,3%, dopfadani 0,5%) predstavuji vlaknitou
surovinu, které Ize €asto znovu pouZzit pfimo v pfadelné. V takovych pfipadech se pfidava
zpét ke vstupni suroviné.

Odpady predstavuji mineralni i organické nevlakenné podily suroviny a kratka vlakna, ktera
nejsou vhodna pro spfadani a pfedstavuji tedy odpad.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
- obsah kratkych vlaken, prach, semena, tobolky, obsah pesticidd
Vznikajici odpady

odpad z klepani
textilné nevyuzitelna kratka viakna

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:
- vyuziti vratného odpadu pfimo v pfadelné

- vyuziti odpadu mimo textilni prdmysl

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 10,

- BREF kapitola 2.3.2, kapitola 2.4.2, kapitola 2.4.3, kapitola 8.2,

- kapitola Netextilni vyuziti viaknitych odpadu
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Vyroba staplovych pfizi — predeni Inu
Pfedeni Inu pfedchazi potérani, pfi némz se izoluje Inéné vlakno od difevni hmoty
Zpracovani Inéného vlakna v pfadelnach se provadi dvéma zpUsoby:

- zpracovanim dlouhého Inéného vlakna na pfize lenky
- zpracovani koudele na pfize koudelky

Vychozi surovinou pro pfadelny je tirensky len a tirenska koudel.

Zpracovani lenky

1. vochlovani 5. pfedpfadani
2. tfidéni 6. dopfadani (za sucha nebo za mokra)
3. nakladani 7. soukani, suSeni

4. posukovani

Vochlovanim tirenského Inu vznika jako vedlejSi produkt vochlovana koudel, ktera se spolu
s tirenskou koudeli zpracovava na pfize koudelky.

Zpracovani koudelky

1. miseni 5. pfedpfadani

2. mykani 6. dopfadani (za sucha nebo za mokra)
3. posukovani 7. soukani, suseni

(4. Cesani)

VytéZnost pfi vyrobé lenek byva kolem 80%, pfi vyrobé& koudelek kolem 67%. Celkové vyuziti
tirenské suroviny se pohybuje kolem 70%.

Odpadni hmoty predstavuji pfedev§im kratka Inéna vlakna, ktera se nehodi pro vyrobu textil-
nich pfizi, zbytky pazdefi a ostatnich necistot.

Pfi pfedeni Inu se €asto pouzivaji mokré technologie, kdy se k usnadnéni procesu a snizeni
mechanického namahani vlaken nanasi vodni emulze mineralnich oleju.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah kratkych vlaken, nevlaknité podily

Vznikajici odpady

textilné nevyuzitelna kratka viakna

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vyuziti vratného odpadu pfimo v pfadelné
- vyuziti odpadu mimo textilni pramysl

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 10,

- BREF kapitola 2.3.2, kapitola 2.4.2, kapitola 2.4.3, kapitola 8.2,

- kapitola Netextilni vyuziti viaknitych odpadu
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Vyroba staplovych pfizi - Pfedeni viny

ViInaiské pfize se vyrabéji bud z Cisté viny, nebo z jejich smési s vlakny syntetickymi. Proto-
Ze vinafské textilie vZzdy pfedstavovaly drahé vyrobky, vyuZivaji se jako surovina ¢asto i od-
padni textilie pochazejici z odévniho zpracovani, pfipadné sbérové textilie.

Potni vina obsahuje velké mnozstvi necistot. Tyto necistoty jsou vinni tuk (lanolin), vinni pot,
necistoty rostlinného plvodu (stonky,listy semena), mineralni necistoty (prach pisek, hlina),
organické necistoty (fekalie). Ze suroviny se obvykle odstranuji pranim jesté volného mate-
rialu. Podle puvodu a plemene se obsah vinénych viaken mlze pohybovat v rozmezi 22 —
79%. K prani viny vice v dalSim textu.

Postup vyroby pfizi zahrnuje nasledujici operace:

vina chemicka vlakna odpady regenerované
suroviny (sbér)

tfidéni viny cisténi (klepani) Cisténi
prani viny tfidéni
suseni karbonizace
karbonizace rozvlaknéni

miseni a masténi
¢echrani
mykani
\ posukovani pred ¢esanim
Cesani
/ posukovani po ¢esani
pfiprava prastu
dopradani
pfize

Textilni suroviny pfichazeji k pfedeni v balicich stazenych kovovymi draty a zabalené do
plastovych folii.

Béhem otvirani, mykani, ¢esani, posukovani, pfedeni a skani se uvolfuji ¢astice suroviny do
ovzdu$i, odkud se odstranuiji filtraci. Pfi mykani odpada asi 15 — 35% vahového mnozZstvi
vstupujici suroviny jako tuhé odpady. Pfi Cesani odpada dalSich asi 6,5 — 11% vinénych via-
ken jako vyCesky. Odpady z mykani a ¢esani pfedstavuji cennou surovinu a vraceji se mi-
chanim do plvodni suroviny, nebo se pouziji k vyrobé textilii jiné kvality. Odpady jsou pak
pouze hmoty pfedstavuji pfedevsim kratka vinéna vlakna, ktera se nehodi pro vyrobu textil-
nich pfizi.

Pfi v8ech mechanickych operaci vedoucich k vyrobé pfize — miseni, dlouzeni, pfedeni, vy-
stfihovani, sdruzovani, dopfadani - vznikaji mala mnozZstvi odpadnich viaken, které predsta-
vuji cennou surovinu a vraci se do vyroby, napf. pfizi jiné jakosti. téméf v3echny vlaknité
odpady z pfedeni Ize znovu vyuzit jako textilni suroviny. Pfedpokladem je dUsledné tfidéni.

V procesu pfedeni se na pfize nanaseji avivazni (mastici) pfipravky snizujici namahani pfizi
pfi vSech mechanickych operacich.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
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- kvalita nakupované suroviny
- stav strojniho zafizeni
- druh a mnozstvi nanaseného lubrikantu

Vznikajici odpady

- volna textilni vlakna, utrzky pfizi, zbytky na civkach. Recyklace v textilnim Fetézci, vyuziti
k vyrobé textilii jiné jakosti (mykani, koberce, netkané textilie).
- plastové obaly

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nakup suroviny vySSi kvality (delSi vliakna)

- modernizace strojniho zafizeni

- duasledné materialové tfidéni vznikajicich textilnich odpadf
- avivaze — viz kapitola Lubrikanty

plastové obaly
- tfidéni a materialova recyklace
Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 10,

- BREF kapitola 2.3.2, kapitola 2.4.1, kapitola 2.4.3, kapitola 4.2.2, kapitola 8.2,

- kapitola Netextilni vyuziti viaknitych odpadu
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Tkani — bavinarské textilie

PFi tkani se vyrabi z délkovych textilii (pfizi) vytvofi plosna textilie (tkanina) vzajemnym pro-
vazanim osnovnich a utkovych pfizi. Ke sniZzeni mechanického namahani a pretrhovosti se
na osnovni pfize nanaseji Slichty, které tvofi na povrchu pfizi kluzky film. Je tvofen mak-
romolekularnimi latkami, které ovSem musi byt v nasledujicich operacich z tkaniny odstrané-
ny. Slichtovaci prostfedky predstavuji 30 — 70 % organického zatizeni odpadnich vod v na-
sledujicim stupni zuslechtovani.

Jako Slichtovaci prostifedky jsou v sou€asnosti uzivany dvé skupiny latek
a) zalozené na pfirodnich polysacharidech b) plné syntetické polymery

- 8krob - polyvinylalkoholy
- derivaty Skrobu jako jsou karboxymethyl - polyakrylaty
Skrob nebo hydroxy ethylether Skrobu - polyvinylacetat

- derivaty celulézy, zejména karboxymethyl- - polyester
celuloza (KMC)

- galaktomanany

- proteinové derivaty

Slozeni Slichet zavisi na vlakenném materiale, tkaci technice a systému recyklace Slichet.
Obvykle se pouziva smési vySe uvedenych latek.

Mimo tyto hlavni polymerni sloZky se do Slichet pfidavaji dalsi pfisady jako jsou regulatory
viskozity (borax, mocovina, peroxosirany), Slichtovaci tuky (sulfatované tuky a oleje, estery
mastnych kyselin, s neionogennimi a anionaktivnimi emulgatory), antistaticka a vihcici Cinidla
(polyglykolethery), odpénovace,(parafinové nebo silikonové oleje, estery mastnych kyselin,)
konzervacni €inidla (formaldehyd, chlorované fenoly, heterocyklické slou¢eniny isothiazolino-
vého typu). Tyto pfisady nejsou typickou soucasti Slichet pro chemicka vlakna s vyjimkou
konzervacnich €inidel

Skroby a proteiny jsou dobfe biologicky rozlozitelné. Naproti tomu syntetické $lichty jako jsou
polyvinylalkohol, akrylaty, slouceniny s etherovou skupinou, slou¢eniny s esterovou skupinou
(KMC) jsou $patné biologicky rozloZitelné. Polyvinylalkohol Ize dosti dobfe rozlozit, pokud je
aktivovany kal touto slou¢eninou rovhomérné zatézovan. Polyakrylaty na bazi akrylové kyse-
liny jsou odstranény pouze v malé mife sorpci na kal. Slichty na bazi estert polyakrylatti
(Schlichte CE) jsou odstranény z 90% sorpci na kal za doby zdrzeni obvyklych pfi biologic-
kém cisténi.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- pfitomnost konzervaénich Cinidel ve Slichté
- biologicka rozlozitelnost jednotlivych slozek Slichtovacich lazni
- pfimérenost objemu zasobni Slichtovaci lazné vigi Slichtované osnové

Vznikajici odpady

- zbytky koncentrovanych Slichtovacich lazni (pfebytek zasobni lazné, obsah korytka, zbytky
v potrubich a hadicich
- odpadni vody z myti a €iSténi zafizeni

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nepouzivani konzervacnich €inidel vibec, nebo alespor nepouzivani chlorovanych fenolu

- minimalizace nebo optimalizace nanosu Slichty

- volba biologicky rozlozitelnych sloZek do Slichtovacich lazni

- nepfipravovat Slichtovaci lazné v pfebytku, zavést opatfeni pro jejich znovupouZiti

- pokud se pouzivaji syntetické Slichty zavést opatfeni k jejich rekuperaci (ultrafiltraci) a zno-
vupouZziti.
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Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 11,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 10, kritérium 11,

- BREF kapitola 2.5.1.2, kapitola 4.2.4, kapitola 4.2.5, kapitola 4.2.6, kapitola 8.3

- kapitola Odslichtovani
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Tkani vinarskych textilii

Pri tkani se vyrabi z délkovych textilii (pfizi) vytvofi ploSna textilie (tkanina) vzajemnym pro-
vazanim osnovnich a utkovych pfizi. Pfi tkani z pfizi vinafskych neni tfeba osnovni pfize
Slichtovat, nebot obsahuji jesté zbytky vinniho tuku, proto jsou dost hladké. Pro zvySeni kluz-
kosti se pfize nékdy masti masticimi oleji.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- nanasené mnozstvi a druh masticiho pfipravku
Vznikajici odpady

- gbytky pFizi (pFetrhy)

- Svy

- odstfihy

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:
textilni materialy

- disledné materialové tfidéni a recyklace v textilnim fetézci.
lubrikanty

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych masticich olejl

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych sloucenin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich Cinidel

- jako emulgatory pfi masticich upravach nepouzivat slou€eniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan. Napf. pouziti nanasecich valec¢kad.

- pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

- pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody
ganickymi latkami (podle CHSK)

- rekuperace lubrikantl (intenzifikované prani, filtrace) a znovupouziti

- spalovani nevyuzitelnych koncentrata.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 11,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 10, kritérium 11,

- BREF kapitola 2.5.1.2, kapitola 4.2.2,
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Tkani — Inarské textilie
Pfi tkani z pfizi Inafského charakteru se k dosahovani kvality tkani pouziva €asto tkani za
mokra, kdy se potfebné kluzkosti dosahuje pomoci vodni vrstvicky. Nékdy se k vihéeni pou-
Zivaji vodni olejové emulze. P¥i tkani za sucha se Inafské pfize za ucelem ziskani potfebné
hladkosti a kluzkosti predem voskuiji.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
- nanasené mnozstvi a druh pfipravku
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych oleju

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych sloucenin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- jako emulgatory pfi pfipravé emulze nepouzivat slouceniny typu APEO nebo LAS”

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan.

- pouzivat pFipravky, které jsou netékavé a termostabilni

- pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody
ganickymi latkami (podle CHSK)

- rekuperace (intenzifikované prani, filtrace) a znovupouziti nanasenych pfipravk

- spalovani nevyuzitelnych koncentrata.

Vznikajici odpady
- zbytky pfizi (pfetrhy)

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 11,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 10, kritérium 11,

- BREF kapitola 2.5.1.2, kapitola 4.2.4, kapitola 4.2.5, kapitola 4.2.6, kapitola 8.3

- kapitola Odslichtovani
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Tkani na tryskovych stavech

Tkani na tryskovych stavech je alternativou ke klasickému tkani, kdy je utkova pfize protaho-
vana osnovou mechanicky (¢lunkem). U vodnich tryskovych stavu je vodi€em utkové prize
kapka vody. Pouziva se pfevazné pro plné syntetické tkaniny. Ty nesou dostateéné mnozstvi
lubrikace, proto se pfed tkanim neupravuiji.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
- mnozstvi a druh a lubrikace pfitomné na zpracovavanych syntetickych vlidknech
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikantt

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych sloucenin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozlozitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich Cinidel

- jako emulgatory pfi masticich Upravach nepouzivat slou€eniny typu APEO nebo LAS

- nanos by mél byt optimalizovan nebo minimalizovan. Napf. pouziti nanasecich valec¢ka.

- pouzivat pfipravky, které jsou netékavé a termostabilni

- pouzivat pfipravky, které jsou snadno vypratelné do vody
ganickymi latkami (podle CHSK)

- rekuperace lubrikantt (intenzifikované prani, filtrace) a znovupouziti

- spalovani nevyuzitelnych koncentrata.

Vznikajici odpady

- zbytky pfizi (pfetrhy)

- 8vy

- odstfihy

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 11,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 10, kritérium 11,

-  BREF kapitola 2.2, kapitola 4.2.1, kapitola 8.2,

- kapitola Lubrikanty
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Pleteni

Pfize uréené pro pleteni jsou upravovany nanasenim lubrikace nebo vosku (obvykle parafin).
Voskovani se €asto provadi pfi pfevijeni pfize na civky a tento proces se obvykle nazyva
Uprava pro pleteni.

Pleteni je mechanicky proces, pfi némz pfichazi pfize do styku se soustavou jehel. Jako ma-
zadla jehel a ostatnich soucastek pletacich stroji se pouzivaji oleje a vosky. jejich mnozstvi
se pohybuje v rozmezi 0,2 — 0,3 % z vahy textilniho materialu, v pfipadé pouziti mineralniho
oleje mlize pfesahnout 1 %.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- mnozstvi a druh lubrikantu, vosku nebo mazaciho oleje
Vznikajici odpady

- zbytky pfizi (pfetrhy)

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:
- nepouzivat mineralni oleje

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 11,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR), kritérium 10, kritérium 11,

- BREF kapitola 2.5.2, kapitola 4.2.3, kapitola 8.2.5,
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Vyroba kobercu

Koberce jsou zvlastnim druhem podlahovych krytin tvofenych prevazné textilnimi materialy.

Tento zvlastni druh textilii Ize schematicky popsat jako kompozitni substrat tvofeny nasledu-

jicimi vrstvami:

- nosna vrstva. Je tvofena pfevazné polypropylenovou nebo polyesterovou tkaninou, méné
obvyklé je pouziti juty.

- vlasovou vrstvou (licem), ktera mize byt vytvofena z nekone¢nych nebo staplovych pfizi,
obvykle z polypropylenu, polyamidu, polyesteru, viny nebo polyakrylatu.

- prvni zatérovou vrstvou, ktera je typicka zejména u vSivanych kobercl a jejiz funkci je
upevnit vlasovou vrstvu na nosné tkaniné. Obvykle je tvofena nanasenim syntetického la-
texu na bazi karboxylovaného styren-butadienového kaucuku.

- rubovym zatérem, ktery je aplikovan za ucelem zlepSeni upevnéni vlasu, zlepSeni rozmé-
rové stability, zvySeni pfilnavosti k podlaze, zlepSeni tepelné isolacnich viastnosti, zvyse-
ni splyvavosti apod.

Existuji tfi hlavni techniky vyroby koberc(, vSivanim, jehlové rouno, a tkani.

PFi vpichovani je vlasova pfize vpichovana jehlami do nosné tkaniny po celé jeji Sifce.
V néasledujici fazi je upevnéna z rubu prvnim zatérem. Nasledujicimi mechanickymi opera-
cemi je upraven lic tak, aby vytvofil pozadovanou trojrozmérnou strukturu. Stfihani? fezani?
a pod?

PFi vyrobé jehlového rouna jsou licova vlakna ukladana neusporadané a jsou stlatovana
jehlami. Stlaceni je fixovano pojidly. Jehlova plst mize byt tvofena jednou nebo vice vrstvami
vlaken s pouzitim nebo bez pouziti nosné tkaniny. Ke koneéné fixaci vlaken se nanasi rubo-
vy natér.

Tkani koberctl je technicky stejny postup jako tkani kterékoli jiné tkaniny. Utkova pfize je
provlékana osnovni, sou¢asné je tvorfen lic koberce. Protoze k vyrobé kobercli se pouzivaji
hrubé pfize, osnovy se obvykle neslichtuji.

Odpady spojené s rubovymi zatéry jsou jako v pfipadé ostatnich chemickych uprav zbytky
povrstvovacich nebo zatérovych lazni. Tyto latky pfedstavuji kapalné odpady. Pokud jsou
upravnické lazné stabilni, I1ze je uschovat a pouzit na pfipravu lazné pro dalsi partii. Velmi
Casto se v3ak jedna lazné, jejichz slozky navzajem reaguji a proto deldi skladovani neni
mozné.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Zbytky zatérovych lazni
Odpadni vody z myti strojniho zafizeni

Vznikajici odpady

PFi vSivani jsou produkovany tuhé odpady, zejména prach, zbytky pfizi a zbytky tkanin
Zbytky zatérovych lazni

Odpadni vody z myti strojniho zafizeni

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat techniky minimalniho nanosu

- minimalizace objemu zbytkovych lazni

- nemisit vzdjemné reaguijici slozky zu$lechtovaci lazné pred nanasenim

- znovu pouzivat zbytky lazni

- rekuperovat zbytky lazni z rozvodl a nanasecich korytek a pokud to Ize, znovu je pouzit
Odkazy na dalS$i informace:

- BREF kapitola 2.5.3, kapitola 2.11,
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Povrstvovani a laminace

Provrstvené a laminované textilie obvykle sestavaji z vrstvy textilniho substratu, které je
v typickém pfipadé tkana, pletena nebo netkana textilie, ktera je kombinovana s tenkym fle-
xibilnim filmem pFirodnich nebo syntetickych polymernich latek.

Provrstvena textilie obvykle sestava z textilniho substratu, na néjz je pfimo nanesen polymer
jako viskdzni kapalina. Tloustka filmu je pfi nanosu fizena stérkou nebo podobnou apretaéni
technologii.

Laminovana textilie obvykle sestava z jednoho nebo vice textilnich substratu, které jsou spo-
jeny polymernim filmem, nebo pfilnavou membranou, nebo teplem a tlakem.

Hlavni environmentalnim dopadem jsou tékavé emise uvolfiované do ovzdusi.

Odpady spojené s touto technologickou operaci jsou jako v pfipadé ostatnich chemickych
uprav zbytky povrstvovacich nebo laminaénich lazni. Tyto latky pfedstavuji kapalné odpady.
Pokud jsou upravnické lazné stabilni, Ize je uschovat a pouzit na pfipravu lazné pro dalSi
partii. Velmi ¢asto se vSak jedna lazné, jejichz slozky navzajem reaguiji a proto delSi sklado-
vani neni mozné. Velmi ¢astou praxi potom je, Ze se se zbytkovymi laznémi nenaklada jako
s odpady, ale zneSkodhuji se vypusténim nebo vyplachnutim do odpadnich vod.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
Druh pouzivaného ¢inidla
Vznikajici odpady

tékavé emise uvoliované do ovzdusi
zbytky zuSlechtovacich lazni

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- volit typ pfipravku s nizkymi emisemi do ovzdusi
- rekuperace a znovupou?ziti zbytkd lazni
- nemisit vzdjemné reaguijici slozky lazni dfive, nez je nezbytné nutné

Odkazy na dals$i informace:
- BREF kapitola 2.10, kapitola 8.9
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Netextilni vyuziti vlaknitych odpadu
Textilni vlakna jsou v zasadé textilni surovinou. Pfesto ¢ast produkce nachazi své uplatnéni i

jici v pribéhu technologického procesu textilniho zpracovani.

Moznosti je vyuziti Inénych koudelovych vlaken nizSich standard(i, mykarenskych odpadd,
vyCeskl vznikajicich pfi ¢esani koudelovych vlaken nizSich standardu a prastového odpadu
z dopfadacich stroju pro vyrobu nejkvalitnéjSich druht papiru, pfedevSim cigaretového.

PFirodni textilni viakno muze byt alternativou asbestu pro vyrobu cementovlaknitych desek.
Ma pro tyto ucCely dostateCnou pevnost a vaznost s cementem. Nelze je vSak pouzit
v rezném stavu, je tfeba jej pfedem upravit, zbavit doprovodnych tukovych a voskovitych
latek, které pusobi jeho malou smacivost. Pfed miseni s cementem se sekaji na délku néko-
lika mm, proto zde lezi potencialni moznost vyuziti odpadnich viaken.

DalSi potencialni moznosti vyuziti viakennych odpadu je jejich aplikace jako armatury do
sadrovlaknitych desek. V této souvislosti se hovofi i o vyuZiti odpadniho energosadrovce
z odsifeni tepelnych elektraren pro vyrobu sadrovych interiérovych stavebnich prvkud. Jiz
uskutecnéné zkousky prokazaly schudnost takového postupu.

Biodegradability pfirodnich vlaken jiz bylo vyuzito pfi vyrobé& péstebnich kelimki, obalovych
nadob, pouzder, pfepravek a skladovacich palet. Podstatou vyroby péstebnich kelimkd
s naprogramovanou dobou jejich Zivotnosti je textilni rouno z levnych odpadnich viaken nej-

zivotnosti kelimku, dokonce je mozno pfidavat i potfebné mnozstvi hnojiv a stimulatort rastu,
které pozitivné ovlivni zakofenéni a rast rostliny v pocatecni fazi jejiho péstovani

Odpad textilnich viaken ma obvykle dostate¢nou vyhfevnost. Pokud nejsou pfitomny synte-
tické materialy Ize je vyuzit po briketaci jako alternativni palivo

Odkazy na dals$i informace:
BREF kapitola 4.10.12
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ZUSLECHTOVANI
Zuslechtovani zahrnuje skupinu chemickych technologii vyroby textilii

- pfeduprava
- barveni
- tisk
- finalni upravy
Preduprava obecné

Ugelem predupravy je pfipravit pro textilii optimalni podminky pro barveni. Spravné provede-
na preduprava je preventivnim opafenim, které zamezi potfebé opakovat nasledujici opera-
ce jako je stahovani barvy a nové barveni. Misto pfedupravy ve vyrobnim fetézci je uzce
svazano s umisténim barveni resp. tisku a vzdy jim bezprostfedné pfedchazi. Operace pred-
Upravy jsou Casto provadény na stejném strojnim zafizeni jako bezprostiedné navazujici
barveni a jsou soucasti spoleéného technologického postupu.

Pfeduprava musi zajistit:

- odstranéni cizorodych materialt z vliaken, zlepsit jejich stejnomérnost, zvysit hydrofilitu a
afinitu vuci barvivim

- zvysit jejich schopnost absorbovat barviva stejnomérné

- uvolnit vnitfni napéti syntetickych viaken

PFi pfedupravé se z textilie odstrafiuji pfirodni doprovodné latky i ty, které byly na vlakna a
pfize naneseny v predchazejicich mechanickych operacich. Odstranuji se cizi vlakna, pfi-
rodni tuky a vosky, pektiny, lubrikace, Slichty, hydrofobni latky, méni se struktura materialu,
krystalinita, povrchové vlastnosti viaken.

Pouzité operace pfedupravy zavisi na:

- druhu textilniho materialu. Jiné jsou pouzivany pro vilakna celulézova (bavina, len, visko-
za) jiné pro proteinova (vina), jiné pro plné syntetické zbozi. U smésovych material( roz-
hoduje obvykle druh pfirodniho vliakna ve smési. Obecné pfirodni materialy jsou dopro-
vazeny daleko véts§im mnozstvim necistot nez vlakna chemicka.

- na formé textilniho materialu (volny material — vio€ka, pfize, tkanina nebo pletenina)

- na mnozstvi pfedupravovaného zbozi. Kontinualni technologie jsou efektivnéjsi, ale pou-
ze pro velké metraze.

Operace predupravy obecné zahrnuiji:
bavina a jiné celul6zové materialy

- opalovani

- alkalicka vyvarka

- mercerizace nebo louhovani
- béleni

vina

- karbonizace
- prani

- valchovani
- béleni

syntetické materialy

- thermofixace

a jsou voleny podle materialového slozeni
Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- kvalita pouzivanych textilnich surovin zejména pfirodniho plvodu
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mnozstvi a druh v pfedchozich operacich nanesenych preparaci (Slichty, lubrikace)

Vznikajici odpady

Odpadni toky jsou soustfedény do odpadnich vod. Znecisténi z pfedupravy predstavuje 60 —
80% veSkerého znecisténi ze zuslechtovani textilii.

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

minimalizace nanosu z pfedchozich operaci

pozadavek na dokladovani latek pouzivanych k preparacim

optimalizovat pofadi operaci pfi vyrobé a upravovat procesy pfedupravy podle kvalitativ-
nich pozadavku pfi nasledujicich procesech

zkoumat moznosti spojovani riznych operaci do jednoho stupné

zbozi uréeni k barveni tmavych odstint by nemélo byt béleno viibec nebo na vysoky stu-
pef béli

Odkazy na dals$i informace:

kapitoly Tkani, Lubrikace, Opalovani, Odslichtovani, Vyvarka, Mercerizace a louhovani,
Béleni, Karbonizace, Prani potni viny, Prani viny, Valchovani, Pfeduprava syntetickych
materiald, Pfeduprava baviny a celulézovych materialu.

BREF kapitola 2.6., kapitola 4.1.1, kapitola 4.1.4
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Preduprava baviny a celul6zovych materialt
Pfeduprava celulézovych materialt zahrnuje:

- opalovani

- odslichtovani

- alkalickou vyvarku

- mercerizaci a louhovani
- béleni

Tak jak je v tomto oddilu popsana je aplikovana na textilie ze 100% baviny, Inu, viskozy a
jejich smési se syntetickymi vliakny. Podle materialového slozeni mohou byt nékteré operace
pouzity, nékteré musi byt vynechany. Podle tvaru textilie jsou nékteré operace nepotiebné
(pleteniny a pFize se neodslichtuji). Aplikuji se na tkaniny, pleteniny i pfize.

Opalovani

Opalovani Ize aplikovat na plosné i délkové textilie, obvyklé je vSak pouze u tkanin zvlasté
Z baviny, smési bavina polyester a bavina polyamid. Volné konce vilaken rusi vzhled povrchu
textilie a u obarvenych poloZek vznika dojem ,0jinéni“.

PFi opalovani tkanina prochazi vhodnou rychlosti plynovym plamenem v némz shofi volné
konce vlaken, bezprostifedné nato je vedena do korytka s vodou, ktera uhasi jiskry, doutnaji-
ci konce a ochladi tkaninu. Do zhaSeciho korytka muze byt umisténa odslichtovaci lazen a
tak Ize kombinovat opalovani s odslichtovanim.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Vznikajici odpady

- odpadni toky znedcistujici ovzdusi. Emise ze spalovani plynu, prach, zapach,.
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- spravné sefizeni stroje (rychlosti zbozi a plamene) které zaruci, ze volné konce vlaken
shofi a nedokonalé hofeni je omezeno na minimum

Odkazy na dals$i informace:
- BREF kapitola 2.6.1
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Odslichtovani

Ugelem je odstranit $lichty nanesené na osnovni pfize pred tkanim. Aplikuje se vyhradné na
tkaniny — u ostatnich tvar( zbozi se Slichtovani nepouziva.

Technologie odSlichtovani se liSi podle druhu pfed tkanim nanesené Slichty. V podstaté se
jedna o dva typy Slichet. Na bazi skrobl (nerozpustné Slichty) a na bazi syntetickych slouce-
nin (rozpustné Slichty)

K odstranéni Skrobovych Slichet je tfeba je nejdfive degradovat na rozpustné slou¢eniny ne-
bo na dispergovatelné Castice. K pfevedeni do vodorozpustné formy slouzi pfevazné enzy-
matické odSlichtovani amylazami. Vyhodou technologie je, Ze nehrozi nebezpeli poSkozeni
celulézovych vidken. Nakonec se tkanina vypere.

Za ucelem snizeni poctu operaci v pfedupravé byly vyvinuta technologie kombinujici odslich-
tovani a béleni do jedné operace. Nazyva se také ,oxidativni odslichtovani“. Tkanina se im-
pregnuje smési peroxidu vodiku, hydroxidu sodného, stabilizatoru peroxidu a komplexotvor-
nych ¢&inidel. Skrobova $lichta je degradovana na mensi ¢astice a éaste¢né chemicky oxido-
vana. Soucasné se béli celulézova tkanina. Nevyhodou technologie je, ze podminky reakce
musi byt peclivé kontrolovany, nebot jinak hrozi chemické poSkozeni celulézy.

PFi odSlichtovani Skrobovych Slichet dochazi k jejich chemickému rozkladu, proto ze zbozi
vyprané Slichty nelze znovu pouzit.

K odstranéni syntetickych Slichet na bazi polyvinylalkoholu, karboxymetylcelulozy, a polya-
krylatl postaCuje pouhé prani za horka vodou za pfidavku sody a TPP. U synteticky Slichet
nedochazi k jejich chemické zméné, teoreticky je Ize z pracich vod rekuperovat a znovu pou-
Zit pfi Slichtovani.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- slozZeni Slichet
- biologicka rozlozitelnost nebo eliminovatelnost Slichtovacich pfipravka
- pritomnost konzervaénich pfisad pfi Slichtovani

Vznikajici odpady
- maximum emisi sméfuje do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- volit tkaniny vyrobené za pouziti techniky minimalniho nanosu

- pozivani §lichtovacich prostfedk, které jsou dobfe biologicky rozlozitelné nebo elimino-
vatelné

- pozadavek na dokladovani pouzitych Slichtovaci prostfedk( od tkalcovny

- zboZi je tfeba pfedupravit pouze do takového stupné, jak to vyZaduji nasledujici operace

- prosazovat pouzivani prostfedkl, které lze z tkaniny odstranit bez jejich degradace a
nasledné je rekuperovat a znovu pouzit

pro Skrobové Slichty
- prosazovat spojovani operaci pfedupravy. Jednostupfiova pfeduprava kombinujici oxida-

tivni odSlichtovani, vyvarku a béleni do jediné operace produkuje nizsi celkové znecisténi
nez sestava téchto tfi operaci samostatné

pro syntetické Slichty

- pouzivat vykonné praci stroje s protiproudem aby doslo k maximalni koncentraci vypira-
né Slichty

- aplikovat rekuperaci Slichet z pracich vod. Pro polyvinylalkohol, karboxymetylcelulozu a

akrylaty je vhodna ultrafiltrace. Pfitomnost soli Ca a Mg snizuje vyuzitelnost polyakrylato-
vych Slichet.
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- Slichtovaci prostiedky o nizké viskozité (PVA,KMC) Ize rekuperovat z 50% pfi pouziti
vysokotlakého odmacku nebo vakuové techniky ve fazi pfedeprani.

- vyprané a rekuperované Slichty znovu pouZzit v tkalcovné. Opatfeni Ize realizovat u vy-
robct kombinatniho typu. Pro zuSlechtovani ve mzdé takové opatfeni vyzaduje spolu-
praci mezi riznymi subjekty a v Evropé se obtizné prosazuje.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 10, kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.6.1.1, kapitola 2.6.1.2, kapitola 4.5.1, kapitola 4.5.2, kapitola 4.5.3,

- BREF kapitola 4.2.4, kapitola 4.2.5, kapitola 8.3

- BREF kapitola 4.1.3

- kapitola Tkani
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Vyvarka

Ugelem je z textilie odstranit nedistoty, které si pfinasi textilni surovina, nebo které zachytila
v pfedchozich operacich vyroby. Jedna se o pektiny, tuky a vosky, proteiny, anorganické
latky jako jsou soli vapniku, hof¢iku, hliniku a oxidy Zeleza, zbytk( Slichet. Vyvarka se prova-
di separatné, nebo jako soucast kombinované operace (jednostupriova preduprava). Aplikuje
se na tkaniny, pleteniny i na pfize. U pletenin a pfizi se provadi ¢asto na stejném zafizeni
jako nasledujici barveni a tvofi soucast jediného technologického postupu. V nékterych pfi-
padech i u tkanin.

Princip spoCiva ve zpracovani zbozi v horkém roztoku hydroxidu sodného za pfitomnosti
tenzid, komplexotvornych ¢inidel, dispergacnich Cinidel, nékdy reduk&nich Cinidlech brani-
cim oxidacnimu poskozeni celulézy. Dobfe provedena vyvarka odstrani z textilie prekurzory
AOX, pokud nasleduje béleni slou€eninami chloru, ma vyznamny prevencni potencial.

Alternativou pro alkalickou vyvarku je enzymaticka technologie aplikujici pektinazy , které
odstrani hydrofobni a dalSi necelulézové podily viaken. Enzymy zvysi hydrofilitu viaken,
ZlepSi podminky pro nasledujici béleni kde neni tfeba pouZzivat tak vysoké davky Cinidel, ale
nejsou schopny rozloZzit vosky a zbytky tobolek, které se pak odstranuji v nasledujici operaci.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
Vznikajici odpady

- vyvarka je spolu s odslichtovanim nejvétSim zdrojem organického znecisténi vody
- vyvarka je vyznamnym zdrojem alkality potazmo zasoleni odpadnich vod

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vyuZiti odpadniho hydroxidu sodného z jinych operaci, napf. z mercerizace

- jednostuphova preduprava

- pouzivat vyhradné TPP. které jsou dobfe biologicky rozloziteIné nebo eliminovatelné

- jako komplexotvorna Cinidla nepouzivat EDTA, NTA, DTPA

- jako tenzidy nepouzivat APEOs a LAS

- vyuzitim enzymatické technologie se snizi spotfeba vody a organické zatizeni vod o 20%

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.6.1.1, kapitola 2.6.1.2, kapitola 4.5.3, kapitola 4.5.4, kapitola 4.5.8

- BREF kapitola 4.1.3
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Mercerizace a louhovani

Pfi mercerizaci dochazi ke zméné struktury a vlastnosti bavinéného vilakna. Zvysi se pevnost
v tahu, rozmérova stabilita, zbozi dostane lesk a zlepSi se barvici vlastnosti. K barveni mer-
cerizovaného zboZi se snizuji nasadni koncentrace barviva a zvySuje se stupen jejich vyta-
zeni.

Technologie spo€iva ve zpracovani zbozi v koncentrovaném (300 g/l) roztoku hydroxidu
sodného za studena nebo za horka za tahu nebo bez tahu za pfitomnosti tenzid(l. Nakonec
se louh vypere a zbytek alkality ve zboZi neutralizuje mineralni kyselinou. Alternativou je
zpracovani v bezvodém amoniaku, neni pfili§ rozsifena ani ve svété, v CR neni pouzivana.

Louhovani je zpracovani celul6zovych material( v roztoku hydroxidu sodného nizsi koncent-
race (150 — 200 g/l) bez tahu. Zbozi ziska odolnost proti mackani a zvySi se jeho afinita
k barvivim. Pouziva se v pfipadech, kdy mercerizaci nelze aplikovat, napf. pro Inéné artikly,
smési s viskézou.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
ZpUsob nakladani s louhem vypranym ze zbozi.
Vznikajici odpady

- mercerizace a louhovani, pokud jsou pouzivany, jsou nejvyznamnéjSim zdrojem alkality
odpadnich vod
- odpady z mechanického predcisténi vod vstupujicich do odparky

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- intenzivni protiproudné vypirani hydroxidu sodného k ziskani co mozna nejvyssi jeho
koncentrace v pracich vodach.

- vyuziti alkalickych pracich vod v jinych operacich zu$lechtovani, napfiklad pfi vyvarce a
béleni, reaktivnhim barveni

- rekuperace odpadniho louhu z pracich vod a jeho zakoncentrovani vicestupfiovou vaku-
ovou odparkou na koncentrace pouzitelné pfi mercerizaci nebo louhovani

- neutralizaci zbytkové alkality neprovadét, pokud nasledujici operace probiha v alkalickém
prostredi

-k neutralizaci zbytkoveé alkality ve zbozZi pouZivat mineralni kyseliny jen pokud neni lepSi
alternativa. Zvazovat vyuziti oxidu uhli¢itého.

- mercerizovat nebo louhovat zbozZi odslichtované, vyvaiené. Tim se snizi znecisténi louhu
organickymi latkami a jeho znovupouzitelnost.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.6.1.1, kapitola 2.6.1.2, kapitola 4.5.7,
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Béleni
Ugelem béleni je rozloZit barviva pfirodniho ptivodu. K béleni celulézovych materialti se pou-
Ziva vyhradné oxidacnich technologii. Jako bélici Cinidla se pouzivaji chlornan sodny, pero-
xid vodiku a chloritan sodny. Mozné je i pouziti kyseliny peroxooctové nebo perboritanu.
K béleni viny se pouziva oxidacnich i redukénich technologii. Jako bélici Cinidla se pouzivaji
peroxid vodiku a dithioni€itan (hydrosulfit) sodny.

Bélici €inidlo je voleno podle materialového sloZeni a podle stupné poZzadované béli. Artikly
uréené k barveni na tmavé odstiny neni tfeba bélit na vysoky stupen béli.

- bavlna se béli chlornanem, peroxidem vodiku nebo dvoustupfové chlornan + peroxid

- len se béli vicestupfiové chlornanem, nebo kombinaci chloritan + peroxid vodiku

- viskoza se béli peroxidem, acetat a triacetat celulézy chlornanem

- polyakrylonitril se béli chloritanem

- polyester se béli chlornanem

- vina se béli peroxidem vodiku a dithioni¢itanem. Peroxidem vodiku se béli ve slabé alka-
lickém prostiedi. Jako druhy stupen nasleduje béleni hydrosulfitem.

- polyamid se béli technologiemi uréenymi pro vinu

Béleni peroxidem vodiku

Textilie se zpracovava v alkalickém roztoku peroxidu vodiku za pfitomnosti stabilizator per-
oxidu. Za pfitomnosti slou¢enin Fe, Cu, Mn muze dojit ke katalytickému poskozeni celul6zy.
Proto jsou pfidavana komplexotvorna ¢inidla, ktera tyto kovu maskuji. Pouzivaji se EDTA,
NTA, DTPA, glukonaty, fosfonaty, polyakrylaty. Soucasti lazné jsou i tenzidy — alkylsulfonaty,
alkyl aryl sulfonaty, APEOs, nebo ethoxylaty mastnych alkoholl. Béleni peroxidem je envi-
ronmentalné akceptovanou technologii, chemickymi reakcemi nevznikaji rizikové slouceniny.
Rizika jsou spojena s pouzivanim biologicky obtizné rozloZitelnych komplexotvornych Cinidel
— EDTA, NTA, DTPA — které prochazeji ¢isténim odpadnich vod a ve vodnim prostfedi mobi-
lizuji téZké kovy, které se tak dostavaji do obéhu.

Alternativou  pouziti  komplexotvornych  &inidel je technologie  demineralizace.
K demineralizaci se pouZzivaji anorganické kyseliny, nebo zpracovani redukénimi €inidly

Béleni chlornanem

Chlornan je vi&i celul6zovym viaknim Setrnéjsi bélici ¢inidlo. V sou€asné dobé je na Ustupu
z davodl ochrany zivotniho prostfedi. Vedle oxida¢nich reakci probihaji i reakce chloracni
které vedou ke vzniku rizikovych AOX. Jejich vznik Ize omezit dikladnou vyvarkou pred bé-
lenim a vypousténim odpadnich vod se zbytkovym obsahem chlornanu mimo vody
z odslichtovani a z vyvarky. Po zpracovani v chlornanu nasleduje antichlorace — dobéleni
peroxidem vodiku. Pouziti chlornanu k béleni je opravnéno v pfipadech béleni pfizi nebo
pletenin, kdy hotové zbozi ma zlstat bilé nebo ma mit bily podklad, nebo pokud nelze vybé-
leni dosahnout jinym Cinidlem.

Béleni chloritanem

Pouziva se k béleni baviny, Inu, jejich smési s chemickymi vlakny, €asto v kombinaci
s peroxidem vodiku. Pouziva se v silné kyselém prostfedi za pfitomnosti dusi¢nanu sodného
jako inhibitoru koroze. Ve srovnani s chlornanem vznika pfi pouziti chloritanu pouze 10 —
20% AOX vedlejSimi reakcemi. Podle poslednich studii je vSak za tvorbu AOX zodpovédny
chlornan, ktery je v chloritanu pfitomen jako vedlejSi produkt z vyroby.

Béleni dithioni¢itanem (hydrosulfitem)

Pouziva se k béleni viny, ¢asto v kombinaci s peroxidem vodiku. Béli se v neutralnim pro-
stfedi za mirné zvySené teploty.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
- druh pouzitého béliciho €inidla pfipadné jejich kombinace
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- stupen odstranéni necistot v pfedchazejicich operacich (odslichtovani, vyvarka, karboni-
zace, prani)

Vznikajici odpady
- odpady z béleni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- prednostné pouzivat peroxid vodiku jako bélici €inidlo.

- slouCeniny chloru pouzivat pouze v pfipadech, kdy je pozadovan vysoky stupen béli,
zbozi ma zustat bilé nebo ma mit bily podklad, nelze vybélit jinym &inidlem, nebo pro ma-
terialy kiehké s nizkym polymeraénim stupném.

- jako komplexotvorna €inidla nepouzivat EDTA, DPTA,

-k odstranéni soli tézkych kovl zpuUsobuijicich katalytické poskozeni pouzivat kyselou de-
mineralizaci, nebo redukcni zpracovani jako soucast operaci pfedupravy

- jako tenzidy nepouzivat APEOs, pouzivat pfipravky dobfe biologicky rozlozitelné nebo
eliminovatelné

- pokud je pouzito sloucenin chloru kombinovat je s antichloraci peroxidem, disledné vyu-
Zivat protiproudu, kdy se zbytkovy peroxid vyuzije k rozkladu zbytkového chlornanu.

- praci vody s obsahem zbytkového chloru nemisit s vodami z odslichtovani a vyvarky

- pokud je pouzit chloritan, pouzivat vyrobek vysoké Cistoty s nizkym obsahem chlornanu.

- pouzivat technologie jednostupriové predupravy

- pouzivat mineralni kyselinu k neutralizaci pouze pokud neni jina alternativa

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 16

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 16

- BREF kapitola 2.6.1.1, kapitola 2.6.1.2, kapitola 4.3.4, kapitola 4.5.3, kapitola 4.5.5, kapi-
tola 4.5.6, kapitola 4.5.8, kapitola 8.5

- BREF kapitola 4.1.3

114



Preduprava viny
Typickymi operacemi pfedupravy viny jsou

karbonizace
- prani
valchovani
béleni

Karbonizace

VInéna surovina obsahuje podle mista svého puvodu rizna mnozstvi zbytkl rostlin, se kte-
rymi pfisly ovce do styku pfi pastvé a zachytily se ve viné. Tyto zbytky jsou z nejvétsi Casti
odstranény mechanicky pfi mykani. Ze silné znecisténych vin vSak musi byt odstranény kar-
bonizaci. Karbonizace se vétSinou provadi na volném materialu jesté pfed mykanim, mohou
v8ak byt karbonizovany i hotoveé tkaniny.

PFi karbonizaci se vinény material nasakne roztokem mineralni kyseliny (obvykle 3 — 6% ky-
selina sirova). Prebytek se odmackne a zbytek zasusi pfi 60 — 90°C. Vlastni karbonizace
probihd pfi 105 - 130 °C. Celul6zové ¢éastice zuhelnati a jsou mechanicky rozdrceny na velmi
malé Castice, které Ize nasledné snadno z textilie odstranit. Nasleduje neutralizace octanem
sodnym nebo amoniakem. Kyselinu sirovou Ize nahradit plynnym chlorovodikem nebo chlo-
ridem hlinitym. Tato ¢inidla jsou vhodna pro smési viny s chemickymi viakny.

Varianta karbonizace nepracuje ve vodném prostfedi ale s perchlorethylenem. Textilie se
nejprve smoci v rozpoustédle, poté v roztoku kyseliny sirové, nasleduje tepelné zpracovani a
odpareni rozpoustédla. Perchlorethylen je rekuperovan destilaci a znovu pouzit. Technologie
pracuje v uzavieném systému pro rozpoustédio.

Po karbonizaci nasleduje mykani, nebo se pfimo barvi ve vlo¢ce.
Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- pouziti organickych rozpoustédel jako slozky lazni
- pouzity druh karboniza¢niho ¢&inidla
- stupeni znecisténi viny celul6zovymi necistotami

Vznikajici odpady

- odpady z karbonizace jsou soustfedény do odpadnich vod, pfipadné do ovzdusi
- destilacni zbytky z rekuperace rozpoustédel

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- cizorodé celulézové necistoty odstranovat pfednostné mechanickymi operacemi

- pokud je pouzita technologie za pouziti latek ohroZujicich ozénovou vrstvu musi byt zajis-
téna jejich rekuperace a €isténi odpadniho vzduchu (nejlépe aktivnim uhlim)

- pouzivat technologie bez pfitomnosti chlorovanych rozpoustédel

- pouziti perchlorethylenu pouze v pfipadé uzavieného systému a jeho kompletni rekuper-
ace

- kyseliny je tfeba pfednostné neutralizovat alkalickymi odpadnimi vodami nebo odpadnimi
alkaliemi. K neutralizaci kyseliny sirové pouzivat pfednostné vapenaté soli

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.6.2.1, kapitola 2.6.2.2, kapitola 4.3.4, kapitola 4.5.3, kapitola 4.5.5, kapi-
tola 4.5.6, kapitola 4.5.8
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Prani viny
Pfi prani viny je tfeba rozliSovat prani potni viny a prani tkanin, pfaden a pfizi.

VInéné pfize, pfadena a tkaniny obsahuji zbytky mastnych latek, masticich olejl, strojnich
oleji, v nékterych pripadech Slichty (KMC, PVA) mastné skvrny i mechanické necistoty
z mechanickych operaci. Ty je tfeba pfed nasledujicim barvenim odstranit. Pfi prani tkanin
dochazi také k uvolnéni vnitiniho napéti a stabilizaci.

Prani probiha ve slabé alkalickém roztoku uhli¢itanu nebo hydrogenuhli¢itanu sodného za
pfitomnosti ucinnych detergentd. Jako detergenty se pouzivaji etoxylaty mastnych alkohold
nebo alkylfenolethoxylaty. Prani probiha na stejnych zafizenich jako nasledujici barveni a
obvykle je soucasti jediné receptury.

Jsou-li vinéné tkaniny silné znecistény oleji zejména z tkani, aplikuje se proces podobny
chemickému cCisténi. Nejuzivanéjsim rozpoustédlem je perchlorethylen.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- Cistota zbozi
- mastici oleje
- slozky praci lazné (detergenty, rozpoustédia)

Vznikajici odpady
- odpady z prani jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na dokladovani mnozstvi a sloZzeni pouzitych masticich oleju

- nepouzivat mineralni oleje s obsahem aromatickych slou¢enin (limit 1%)

- pouzivat alternativni biologicky rozloZitelné syntetické oleje nebo rostlinné oleje bez kon-
zervacnich €inidel

- pouzivat vyhradné TPP, které jsou dobfe biologicky rozloziteIné nebo eliminovatelné

- jako tenzidy nepouzivat APEOs a LAS

- pokud je pouzita technologie za pouziti latek ohroZujicich ozénovou vrstvu musi byt zajis-
téna jejich rekuperace a Cisténi odpadniho vzduchu (nejlépe aktivnim uhlim)

- pouzivat technologie bez pfitomnosti chlorovanych rozpoustédel

- chlorovana rozpoustédla pouZzivat v nezbytné nutné mife pouze pfi ru¢ni detasi.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.6.2.1, kapitola 2.6.2.2, kapitola 4.3.3
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Valchovani

Valchovani je operaci typickou pro vinéné tkaniny. Ugelem je uvolnit vnitini napéti a stabili-
zovat zboZi. PFi valchovani se vyuziva zplstovacich vlastnosti viny, kdy Supinky na povrchu
vlakna se mohou orientovat jednim smérem, nikoli vS8ak opanym. Tkanina se stava hustsi a
mekCi a pfi pouzivani se nesrazi.

Material se zpracovava ve vodni lazni za pfitomnosti valchovacich TPP (polyglykolethery,
ethoxylaty mastnych alkoholU, sulfonaty) za sou¢asného mechanického namahani.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
- slozky valchovaci lazné (detergenty, rozpoustédia)

Vznikajici odpady
- odpady z valchovani jsou soustfedény do odpadnich vod

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat vyhradné TPP, které jsou dobfe biologicky rozlozitelné nebo eliminovatelné
- jako TPP nepouzivat APEOs a LAS
- pouzivat TPP bez organickych rozpoustédel

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacéky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 2.6.2.1, kapitola 2.6.2.2,
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Preduprava syntetickych materiala
Typickymi technologiemi pfedupravy je prani a thermofixace.

Prani je nezbytné k odstranéni preparaci (lubrikaci) nanesenych na vlakno v pfedchazejicich
operacich (2 — 3 %). VySsi obsahy vykazuji elastické materialy, které obsahuji 6 — 7% prepa-
raci. Pokud jsou k preparaci pouZity silikonové oleje, je jejich odstranéni pfi prani obtizné a
asi 40% puvodniho obsahu zlstava na vlaknech pritomno i po prani. Jako pracich prostred-
k(i se pouziva prevazné ethoxylovanych alkohold. U smé&sovych materiall prani neprobiha
jako samostatna operace ale vypirani lubrikaci ze syntetického podilu je soucasti pfedupravy
pfirodniho podilu smési. U nékterych chemickych vlaken se vypiraji jesté zbytky nezreago-
vanych monomert (PAD 6), nebo oligomery (PES)

Thermofixace je za pritomnosti syntetickych viaken dalsi dllezitou operaci. Textilie ziskava
rozmérovou stabilitu. V Fetézci operaci mize byt zafazena na kterékoli misto procesu

thermofixace — prani — barveni
prani — thermofixace — barveni
prani — barveni — thermofixace

Pfi thermofixaci se rozkladaji nizkomolekularni podily a lubrikace na mensi molekuly, které
jsou tékavé, mohou spolu i dale reagovat, a tvofi mlhu z odtahu, nebo usazeniny dehtovitého
vzhledu na chladnych mistech zafizeni.

Ma-li byt zbozi prodavano jako bilé, nasleduje po thermofixaci béleni.
Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- druh pouzitého lubrikantu
- kvalita syntetickych viaken

Vznikajici odpady

- odpady z prani jsou soustfedény do odpadnich vod
- odpady z thermofixace znecistuji ovzdusi

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat chemicka vlakna vysSi jakosti z pohledu obsahu monomeru ¢i oligomeru
- pozadavek na dokladovani mnozstvi a slozeni pouzitych lubrikantd

- volit vlakna s nanosem lubrikantu Setrnych k zivotnimu prostredi

- rekuperace lubrikantt (intenzifikované prani, filtrace) a znovupouziti

- spalovani nevyuzitelnych koncentratd.

Odkazy na dals$i informace:

- BREF kapitola 2.6.4.1, kapitola 2.6.4.2, kapitola 4.2.1, kapitola 4.2.3, kapitola 4.9.3, kapi-
tola 4.10.9, kapitola 8.2

- viz kapitola Lubrikanty
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BARVENI
Barveni obecné

Pfi barveni se textilni substrat zabarvi barvivy. Jedna se o jeden z nejdllezitéjSich krokud vy-
roby textilii, nebot rozhoduje o jejich vzhledu a tim i o prodejnosti zbozi. Uelem je dodat
textili pozadovany barevny odstin a soucasné stalobarevnost odpovidajici zplsobu jeho
pouzivani. Barviva jsou organické slou€eniny obsahujici chromofor (systém konjugovanych
dvojnych vazeb), ktery je schopen interakce s viditelnym svétlem, pfi niz absorbuje svétlo
urCitych vinovych délek a vznikne tak zrakovy vjem barevnosti.

PFi barveni se pouziva vedle vlastnich barviv pfehrdel dalSich chemikalii a pomocnych pfi-
pravk(. Nékteré z nich jsou pfitomny jiz v obchodnim preparatu barviva (dispergacéni €inidla)
vétSina z nich je vSak davkovana do barvici lazné. Tyto pomocné chemické latky a pfipravky
nejsou pfi barveni na textilii fixovany a vdechna jejich pouzitd mnozstvi jsou vypousténa jako
soucéast odpadnich vod. Barveni je rovnhovazny proces, pfi némz Cast barviva vytahuje na
textilii, Cast zdstava nevyuzita a je vypousténa jako soucast odpadnich vod.

V podstaté existuji tfi druhy barveni

- barveni ve hmoté&, barvivo je vmichano do chemickych vilaken pfi jejich polymeraci — je
soucasti chemického primyslu, nikoli vyroby textilii

- pigmentové barveni — nerozpustné pigmenty jsou ukladany na povrch vliaken a fixovany
pojivem — pouziva se pfevazné jako jedna z technologii textilniho tisku

- povrchové barveni — rozpustné nebo ¢aste¢né rozpustné barvivo pronika povrchem viak-
na dovnitf a je zde fixovano. Pouze tato varianta je povazovana za barveni textilii.

Barveni probiha jako proces zahrnujici nékolik po sobé nasledujicich fazi:

- barvivo rozpusténé nebo dispergované v barvici lazni difunduje z lazné k povrchu vliaken
- barvivo se akumuluje na povrchu vlaken

- barvivo pronika povrchem dovnitf vlaken — nejpomalejSi proces urcujici rychlost barveni
- barvivo je fixovano uvnitf viaken

Textilni material miaze byt barven v kterékoli fazi svého mechanického zpracovani. Jako
vlo€ka (volna vlakna), kabilek, ¢esanec, pfize, tkanina ¢i pletenina (kusy) nebo i usité odévy.
Chemicka podstata a tim i produkované odpady jsou ve vSech pfipadech stejné, strojni zafi-
zeni je odlisné.

Barveni se provadi v podstaté dvojim zplsobem, vytahovacim a napoustécim — v kontinual-
nim ¢&i diskontinualnim provedeni. PFi barveni vytahovacim zplsobem je textilie zpracovava-
na v barvici lazni, pfitomné chemikalie a fizené zmény teploty rozhoduji o pribéhu difuze a
fixace barviv. Po ukonéeni procesu se vy€erpana lazen vypusti a zbytek chemikalii i nefixo-
vaného barviva se vypira.VyCerpané lazné a prvni praci (oplachové) vody obsahuji rozhodu-
jici mnozstvi znecisténi, posledni praci vody jsou témérf Cisté. O mnozstvi nasazovanych
chemikalii a tim i produkovaného znecisténi rozhoduje tzv. pomér lazné udavajici mnozstvi
lazni vzhledem k mnoZstvi barveného zbozi. Pomér lazné 1 . 10 znamena pouziti 10 | lazné
na 1 kg textilie. Zavisi na druhu a typu strojniho zafizeni. Barveni a pfedchazejici pfeduprava
jsou &asto provadény na jednom zafizeni a tvofi sou€ast jediného postupu zusSlechtovani.

Pfi barveni napousténim se textilie smoci v barvici lazni a pfitom si odnese jeji jisté mnoz-
stvi. Pfebytek lazné se odmackne a v kontinudlni varianté probiha vlastni barveni a fixace
v nasledujici ¢asti zafizeni za pasobeni suchého tepla nebo vodni pary. Posledni operaci je
prani, pracka je soucasti stejného strojniho zafizeni. PFi diskontinualnim barveni probiha
postup stejné, faze fixace a prani jsou vSak oddéleny od nanaseni lazné. Jak vyplyva
z popisu, v tomto pfipadé se vyznamné sniZuje mnozstvi nasazovanych barviv, chemikalii i
TPP, a tim i produkované znecisténi, nicméné technologie je vyhodna pouze k barveni vel-
kych partii.
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Barviva se déli do technologickych skupin podle zpUsobu aplikace na vilakna. Vybér barviv
pro barveni se pak fidi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi textilniho materialu a ucelem
pouziti zbozi. Pro barveni jednotlivych materialt se pouzivaji nasledujici skupiny barviv:

Celulézova vlakna (bavina, len, viskdza)

reaktivni, pfima, kypova, sirna, naftolova

Vina a ostatni proteinova vlakna

kysela, chromova, 1:1 a 1:2 kovokomplexni, reaktivni

Polyamid

dispersni, kysela, kovokomplexni, reaktivni

Polyester

dispersni

Polyakrylonitril

dispersni, kationicka

Acetat a triacetat celulozy

dispersni

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

druh pouzitého strojniho zafizeni
skupina pouzitych barviv
pomér lazné

Vznikajici odpady

odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

pouZziti strojniho zafizeni pracujiciho s nizkym pomérem lazné

organizovat praci tak, aby bylo co mozna nejvyssi vyuziti kapacity zafizeni

pouZzivat barveni na starych laznich. Pfitom organizovat praci tak, aby se postupovalo od
svetlych odstind k tmavym

disledna kontrola procesu barveni tak, aby bylo napoprvé dosazeno pozadovaného od-
stinu a nebylo nutno dobarvovat, opravovat nebo dokonce zboZi odbarvit a barvit znovu
pouzivat znacky barviv s vyS$§im stupném vytazeni a fixace

kontrolovat, zda spotfeba barviv, chemikalii a TPP odpovida pouzZitym recepturam.
V opacném pfipadé provéfit receptury

nanaseci korytka barvicich stroji maji mit co mozna nejmensi objem (technika minimal-
niho nanosu), potrubi a hadice pfivadéjici barvici lazer do napoustéciho korytka by méla
byt co nejkratdi, aby zbytkovych lazni po ukonéeni polozky bylo co nejméné.

barveni a fixaci fidit pomoci ¢asovych zmén pH, a teploty nikoli pouzitim egalizaénich
Cinidel

nepouzivat prani po barveni pfetokem

pouzivat znacky barviv, které neprekracuji limity pro obsah tézkych kov( v iontové formé
stanovené sdruzenim ETAD

pfi pouzivani kovokomplexnich barviv vést proces tak, aby bylo dosazeno vysoké vytéz-
nosti a nizkych emisi do odpadnich vod

nepouzivat azobarviva, ktera se mohou $tépit na aminy s karcinogennimi vliastnostmi

Odkazy na dals$i informace:
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smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 18, kritérium 19, kritérium 20,
kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 18, kritérium 19, kri-
térium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

BREF kapitola 2.7.1, kapitola 2.7.2, kapitola 4.6.3, kapitola 4.6.7, kapitola 4.6.19 aZz
4.6.21, kapitola 4.9.1, kapitola 4.9.2, kapitola 4.6.22,

BREF kapitola 4.3.1

BREF kapitola 4.1.3
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Barveni reaktivnimi barvivy
Barveni celulézy

Barvici lazen obsahuje barvivo, alkalii a neutralni sil. Ve vSech pfipadech nasleduje pro fi-
xaci dikladné prani. Pfi barveni reaguje barvivo s celulézou, souc¢asné probiha jako vedlejsi
reakce hydrolyza jeho reaktivniho systému. Hydrolyzovana &ast barviva neni schopna fixace
na material a proto je do barveni zafazena operace mydleni, kdy se nefixované hydrolyzova-
né barvivo vypira. Vody z mydleni a po mydleni jsou také silné zabarveny. Reaktivni barviva

reaktivnimi systémy zvysuji vytéZnost barviva.

Neutralni soli se pfidavaji za ucelem zvysSeni vytéznosti barviva. Jejich koncentrace v barvici
lazni se pohybuje v rozmezi 10 — 100 g/l podle sytosti barveného odstinu a afinity barviva
k materialu. Na trhu jsou dostupné nové znacky reaktivnich barviv, které umozniuji barveni se
shizenym mnozstvim soli (asi o 1/3), které jsou sou€asné rozpustnéjsi a tim umoznuji barve-
ni pfi snizeném poméru lazné.

PFi postupu pad-dry thermofix se do lazné pfidava mocovina. Ta vaze pfi teplotach nad 100
°C vodu a pusobi tedy pfi téchto teplotach jako rozpoustédlo pro barvivo. Nové vysoce roz-
pustné znacky umoznuji vyloucit pouziti moc€oviny.

Odpadni vody jsou silné alkalické, silné zabarvené a zasolené.
Barveni viny

Obecné je vina barvena ve slabé kyselém prostiedi (pH = 5 — 6) za pfitomnosti siranu
amonného a specialnich egalizaénich €inidel. Je-li potfebna vysoka stalobarevnost, nakonec
se aplikuje oplach ve slabé alkalickém prostfedi za pfitomnosti amonnych soli.

Barveni polyamidu

Probiha podobné jako barveni viny, teplotni rezim je rozdilny.
Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- reaktivni systém znacky

Vznikajici odpady

- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat znacky s vySSim stupném vyuZiti pfi barveni

- nahradit konvenéni mydleni enzymatickym zpracovanim

- volit ze znacek s bifunk&nimi reaktivnimi systémy

- volit znacky pro barveni za nizkého obsahu soli

- vyloudit pouzivani detergentl a komplexotvornych &inidel

- vyhnout se pouzivani mocoviny a silikatll k fixaci barviv

- kfixaci barviva vyuZivat systém Ecokontrol, pfi kterém je pouziti nékterych chemikalii
nahrazeno pusobenim fyzikalnich vliva.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kri-
térium 22, kritérium 23
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BREF kapitola 2.7.3, kapitola 2.7.6.1, kapitola 2.7.8.1, kapitola 4.6.8, kapitola 4.6.9, kapi-
tola 4.6.10, kapitola 4.6.11, kapitola 4.6.12, kapitola 4.6.13, kapitola 4.6.16, kapitola
4.6.19

BREF kapitola 4.3.1

BREF kapitola 4.1.3

kapitola Reaktivni barviva
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Barveni pfimymi barvivy
Pfima barviva jsou pfednostné uzivana k barveni baviny a viskézy. Pfima barviva se aplikuji
z barvici 1azné, v niz jsou pfitomny anorganické soli a smaceci a dispergacni Cinidla. Po
ukonéeni barveni se pere studenou vodou. Se zvysujici se hloubkou odstinu klesaji staloba-

revnosti za mokra. Proto se vybarveni po barveni fixuji. U&elem fixace je blokovat hydrofilni
skupiny barviva, zvétsit jeho molekulu a tim sniZit jeho rozpustnost.

Jako fixacni Cinidla se pouZzivaji:

- kationaktivni fixa¢ni €inidla

- kovové soli (siran médnaty, dvojchroman draselny)

- Cinidla na bazi kondenzatu formaldehydu s aminy, aromatickymi fenoly, kyanamidem

nebo dikyanamidem
- diazotaéni baze

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- zpUsob ustalovani vybarveni
- toxikologické vlastnosti aminu, z né&jz znacka syntetizovana

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- nepouzivat znacky ustalované kovovymi solemi (v CR bylo opu$téno)
- nepouzivat ustalovaci pfipravky na bazi formaldehydu
- nepouzivat azobarviva, ktera se mohou $tépit na aminy s karcinogennimi vlastnostmi

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23, kritérium 26

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kri-
térium 22, kritérium 23, kritérium 26

- BREF kapitola 2.7.3, kapitola 2.7.8.1, kapitola 4.6.19

- BREF kapitola 4.3.1

- BREF kapitola 4.1.3

- kapitola Pfima barviva
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Barveni kypovymi barvivy

Kypova vybarveni vykazuji vynikajici stalobarevnosti a jsou pouzivana Casto v pfipadech,
kdy jsou textilie vystaveny Castému prani a béleni. Kypova barviva jsou nerozpustna ve vo-
dé, ale stavaji se rozpustnymi po redukci v alkalickém prostiedi. V této formé jsou aplikovany
na textilii. Jejich fixace probiha prostfednictvim oxidace, kdy se vraceji do plvodni neroz-
pustné formy. ZavéreCnou operaci je intenzivni prani k odstranéni nefixovaného barviva,
soucCasné dochazi k rekrystalizaci barviva, ¢imz se ziska kone¢ny odstin a vzhled.

Pfi kypovém barveni se pouzivaji nasledujici chemikalie a TPP

- redukéni Cinidla: hlavné dithioni€itan (hydrosulfit) sodny a derivaty kyseliny sulfoxylové
(sulfoxylat zine€naty). Jako alternativa sloucenin siry slouzi hydroxyaceton

- oxidac¢ni ¢inidla — peroxid vodiku, perboritan, kyselina 3-nitrobenzensulfonova,

- hydroxid sodny

- sl

- dispergacni Cinidla, jsou souc¢asti obchodniho preparatu barviva a pfidavaji se navic do
lazni

- egalizacni €inidla

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- zpUsob redukce barviva
- zpUsob oxidace vybarveni

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- minimalizovat pouziti hydrosulfitu a pokud je pouzivan stabilizovat jej environmentalné
Setrnym zpUsobem, napf. polymery misto aldehydy nebo slou¢eninami téZzkych kovu

-k oxidaci vybarveni nepouZzivat dichromanu, ale peroxidu vodiku

-k redukci barviva nepouzivat €inidla obsahuijici t&ézké kovy (sulfoxylat zine¢naty).

Odkazy na dalsSi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium
23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23,

- BREF kapitola 2.7.3, kapitola 2.7.8.1, kapitola 4.6.4, kapitola 4.6.19

- kapitola Kypova barviva
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Barveni sirnymi barvivy

Pouzivaji se pfevazné k barveni baviny a viskézy, ale i jejich smési s PES a PAD. Podobné
jako kypova barviva jsou i sirna nerozpustnymi slou¢eninami. Redukci v alkalickém prostfedi
se prevadéji do rozpustné leuko formy, ktera ma afinitu k viaknim. K fixaci dochazi oxidaci,
ktera pfevede barvivo zpét v nerozpustnou formu. Slozky barvici 1azné a nefixované barvivo
se nasledné vypiraji.

Pfi sirném barveni se pouzivaji nasledujici chemikalie a TPP

- redukéni Cinidla: nejrozsSifenéjSi je pouziti sirniku a hydrogensulfidu sodného. Pouzivaji
se také binarni systémy tvofené glukézou a dithioni¢itanem nebo thiourea oxidem. Sirna
barviva jsou také nabizena v redukované leukoformé&, v tom pfipadé je redukéni €inidlo
pfitomno jiz v obchodnim preparatu. Na trhu jsou jizZ znaCky obsahujici stabilizované sir-
né barvivo aniz je pfritomen sirnik.

- oxida¢ni €inidla — hlavné peroxid vodiku, ale také slou€eniny halogenu, napf. chloritan

- hydroxid sodny

- sul

- dispergacni €inidla,

- komplexotvorna Cinidla jako EDTA nebo polyfosfaty

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- zpUsob redukce barviva; prebytek sulfidu je odpovédny za ekotoxicitu odpadnich vod a
pachové zavady
- zpUsob oxidace vybarveni

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

-k oxidaci vybarveni nepouZzivat dichromanu, ale peroxidu vodiku

- vyloudit pouzivani sulfidu k redukci barviva. Volit znac¢ky bez sirniku nebo s nizkym ob-
sahem sulfidu.

- kredukci pouzivat binarnich systém(: hydrosulfit kombinovany s glukézou, kombinace u
nékterych znacek postaci glukdéza samotna

- zbytky redukujicich slou€enin siry v odpadnich vodach odstranit intenzivnim provzdusrio-
vanim

- jako komplexotvorné Cinidlo nepouzivat EDTA, NTA ani DTPA

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium
23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23,

- BREF kapitola 2.7.3, kapitola 2.7.8.1, kapitola 4.6.6, kapitola 4.6.19

- kapitola Sirna barviva
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Barveni chomovymi barvivy

Chromova barviva se pouzivaji vyhradné k barveni viny. V plvodnim provedeni se aplikova-
la z barvici 14zné v kyselém prostfedi za pfitomnosti chromanu. Tento postup byl téméF zcela
nahrazen postupu s nizkym chromovanim Po pocatecni fazi barveni se pfidava dvojchroman
a barvi se dale. Dvojchroman ma tu funkci, ze interakci s materialem se zredukuje na chro-
mitou sul, ktera fixuje barvivo na materidle a soucasné dodava vybarveni patficné staloba-
revnosti.

Pfi barveni se pouzivaji nasledujici chemikalie:

- dichroman nebo chroman draselny nebo sodny

- kyselina mravenéi nebo octovou jako regulatory pH

- jiné organické kyseliny jako vinnou nebo mlé&nou. Zvysuji konverzi chromu Sestimocné-

ho na trojmocny
- siran sodny nebo amonny

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- mnozstvi a stupen vyuziti chromanu davkovaného pfi barveni
Vznikajici odpady

- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat techniku nizkého a ultranizkého chromovani po barveni, pouziti stechiometric-
kého mnoZstvi Cr

- dodate¢né chromovani provadét z nové lazné

- vytahovani fidit optimalizaci pH a teploty

- pfed chromovanim vyc¢kat na prob&hnuti reakce, aby chrom reagoval s fixovanym barvi-
vem a ne s jeho zbytkem v lazni

- optimalizovat pH, aby se vyuZilo i chromované barvivo zbylé v lazni

- dostate¢né dlouha doba fixace

- odstranéni chemikalii, které brani reakci barviva s chromem, z |azni pfed chromovanim

Odkazy na dalS$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 19, kritérium 21, kritérium
22, kritérium 23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 19, kritérium 21, kri-
térium 22, kritérium 23,

-  BREF kapitola 2.7.4, kapitola 2.7.8.1, kapitola 4.6.14, kapitola 4.6.15, kapitola 4.6.17,
kapitola 4.6.18, BREF kapitola 9.6

- kapitola Chromova barviva
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Barveni kovokomplexnimi barvivy

Kovokomplexni barviva obsahuji téZky kov komplexné vazany ve své molekule. Maji vyso-
kou afinitu k proteinovym vlaknim. Pouzivaji se kbarveni viny, 1,2 kovokomplexni i
k barveni polyamidu. Obvykla je pfitomnost egaliza¢niho ¢inidla.

1,1 kovokomplexni se barvi ze silné (sirova) nebo stfedné (mravenci) kyselého prostfedi za
pfitomnosti neutralni soli a egalizacniho Cinidla.

1,2 kovokomplexni jsou nejdllezitéjSi skupinou a barvi se v prostfedi kyseliny octové a
amonne soli

Barvici 1azné obvykle obsahuiji:

regulatory pH: kyseliny sirovou, octovou, mravenci
elektrolyt: siran sodny nebo amonny, octan amonny
egalizaéni Cinidla: smési neionogennich a anionaktivnich tenzidd

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- stupen vyuziti barviva rozhoduje o emisich tézkych kovl do odpadnich vod
Vznikajici odpady

- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- barveni nad isoelektrickym bodem

- barveni na starych laznich

- pfi nizkoteplotnim barveni pouzivat specialni TPP zvySujici vytéZnost barviva

- nahradit kyselinu sirovou regulatory pH, které zajisti zménu pH z po&ate¢nich 2 — 2,5 na
3 — 3,5 pfi vzrustu teploty

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacéky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kri-
térium 22, kritérium 23,

- BREF kapitola 2.7.4, kapitola 2.7.6.1, kapitola 2.7.8.1, kapitola 4.6.17, kapitola 4.6.18

- kapitola Kovokomplexni barviva

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Barveni dispersnimi barvivy

Dispersnimi barvivy se barvi polyester, acetaty celulézy, polyamid a akrylova vlakna. Dis-

persni barviva jsou ve vodé nerozpustné slouceniny, které jsou v barvici lazni dispergovany.

Barvici lazné mimo barviv obsahuiji:

- dispergacni €inidla

- prenaSece, zejména pro barveni polyesteru. Jako pfenadecCe se pouZivaji halogenované i
nehalogenované organické slouc¢eniny, halogenované jsou povazovany za environmen-
talné rizikové. | mezi nehalogenovanymi Ize vysledovat rizikové znacky. Alternativou je
pouziti barveni za vysoké teploty nad 100 °C v tlakovych aparatech. Pro barveni smési
vina PES je pouziti pfenasecl nevyhnutelné, vinény podil nelze déle zpracovavat pfi tep-
lotach nad 100 °C.

- zahu$tovace

- redukeni Cinidla

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- pouziti pfenasece

- druh pouzitého pfenasece

Vznikajici odpady

- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nepouzivat halogenované pfenaSece
- pouzivat vysokoteplotniho barveni misto barveni s pfenaseci

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23,
kritérium 24

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23, kritérium 24

- BREF kapitola 2.7.6.1, kapitola 2.7.6.2, kapitola 2.7.6.3, kapitola 2.7.6.4, kapitola 2.7.8.1,
kapitola 4.6.1, kapitola 4.6.2, kapitola 4.6.3, kapitola 4.6.5

- BREF kapitola 4.3.1

- kapitola Dispersni barviva

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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Barveni kationickymi (bazickymi) barvivy

Dfive se pouzivala i pro barveni viny a hedvabi, dnes téméf vyhradné pro barveni polyakry-
lonitrilu (PAN). Lépe nez ve vodé se rozpoustgji ve slabych kyselinach, etanolu, éteru a ji-
nych organickych rozpoustédel. Barvi se ve slabé kyselém prostfedi. Barvici 1dzné& mimo
barviva obsahuji:

- slabou kyselinu, pouziva se octova
- specialni egalizaéni Cinidla — retardéry
- elektrolyt

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- Neékteré znacky kationaktivnich barviv jsou klasifikovany jako toxické. Stupen vytazeni
kationaktivnich barviv se blizi 100%.

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:
- vyloudit toxické znacky z pouziti

Odkazy na dalsSi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23,

- BREF kapitola 2.7.6.3, kapitola 2.7.8.1,

- kapitola Bazicka barviva

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Barveni kyselymi barvivy

Kysela barviva se pouZivaji pfevazné k barveni polyamidu a viny., pouzivaji se i na hedvabi
a modifikované akrylaty. Barveni probiha v kyselém prostfedi kyseliny octové nebo mraven-
¢i. Protoze vykazuji silnou afinitu k materialu, je silné nebezpedi neegalniho vybarveni. Proto
je absorpce fizena bud postupnou zménou pH, nebo pozvolnymi zmé&nami teploty. Ke zvy-
Seni egality slouzi také ruzné chemické latky jako siran amonny, estery nebo organické ky-
seliny. Barvici lazefi mimo barviva obvykle obsahuje:

- siran sodny, octan sodny, nebo siran amonny
- pH regulatory jako kyseliny octovou, mravenéi nebo sirovou
- egalizacni Cinidla, hlavné katonické slouceniny (etoxylované mastné aminy)

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Néktera kysela barviva jsou klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, §tépici se na karcino-
genni aminy

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- nepouzivat znacky obsahujici toxicka nebo karcinogenni barviva
- vyloudit z pouziti znacky, které se mohou $tépit na karcinogenni aminy

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23,

- BREF kapitola 2.7.4, kapitola 2.7.6.1, kapitola 2.7.8.1,

- kapitola Kysela barviva

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky

131



Barveni naftoly

Pouzivaji se pfedevsim pro celulézova vlakna, zejména bavinu, ale i na viskdzu, acetat celu-
I6zy, len a zfidka polyester. Naftolova barviva jsou druhem barviv, ktera se syntetizuji pfimo
na textilnim substratu. Skladaji se ze dvou slozek, a jsou aplikovana dvoustupriové. Postup
barveni zahrnuje:

- priprava a aplikace naftolatu
- pfiprava diazotaCni baze, pouziva se dusitan sodny a kyselina chlorovodikova
- syntéza barviva na vlakné

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Nékteré pouzivané aminy jsou klasifikovany jako karcinogenni, nékteré jsou na seznamech
prioritnich polutantd

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vyloudit z pouziti znacky, syntetizované z karcinogennich aminu
- vyloudit z pouziti znacky syntetizované z amin(i na seznamu prioritnich polutantd

Odkazy na dalsSi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23,

- smérnice 18 — 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23,

- BREF kapitola 2.7.3, kapitola 2.7.8.1,

- kapitola Naftolova barviva

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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TEXTILNI TISK

Textilni tisk je proces podobny barveni, barvivo se v8ak nanasi lokalné na plosnou textilii tak,
aby vytvofilo poZzadovany barevny vzorek. Jedna se tedy o lokalni barveni. Textilni tisk
obecné zahrnuje nasledujici operace:

- pfiprava tiskaci pasty

- nanas$eni pasty na textilii

- fixace barviv

- dodatecné zpracovani, kdy se z textilie vypiraji pfebytky nanesenych barviv a chemikalii

Podle zplsobu tvorby vzoru se rozliSuji rizné tiskaci techniky:

- primy tisk — barvivo se nanasi na textilii pfimo do mist, kde ma byt fixovano

- leptovy tisk — na pfedem obarvenou tkaninu se nanasi pasta obsahujici €inidlo rozklada-
jici fixované barvivo a dochazi k lokalnimu odbarveni

- rezervni tisk — na neobarvenou textilii se nanasi €inidlo lokalné branici vytahovani barvi-
va, textilie se nasledné obarvi

Podle zpusobu nanaseni vzord se rozliSuji rizné techniky nanaseni:

- rotaéni tisk — hlubotisk — vzory jsou vytvofeny rytinou do valce, kterou je pasta pfenasena
na textilii

- plochy sitovy tisk — vzory jsou vytvofeny na plochych sitovych Sablonach jejichZ otvory je
protlacovana pasta na textilii

- rotacni sitovy tisk - vzory jsou vytvofeny na valcovych sitovych Sablonach jejichz otvory
je protlaCovana pasta na textilii

- pfenosovy tisk — vzory se nejprve zrcadlové natisknou na pruh papiru, k pfenosu na texti-
lii dochazi pusobenim tepla

- tryskovy tisk — pasta je nanaSena postfikem ze soustavy trysek bez kontaktu s textilii

- pfenosovy tisk — vzory se nejprve zrcadlové natisknou na pruh papiru, k pfenosu na texti-
lii dochazi pusobenim tepla

Na rozdil od barveni, kdy je poZadavek na rovhomérného obarveni po celé délce i Sifce texti-
lie, je u tisku pozadavek pouze na lokalni obarveni, proto se barviva nanaseji ve formé tiska-
ci pasty, ktera musi obsahovat vSechny slozky umoznujici fixaci barviva a sou¢asné musi
zabranit rozpijeni jednou naneseného vzoru. Piebytky téchto latek mohou pfi nasledném
tepelném zpracovani (fixaci) unikat do ovzdusi, nebo jsou vypirany do odpadnich vod. Tex-
tilni tisk je velkym spotfebiCem vody a tepla.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
Nefixovana barviva — do odpadnich vod

Mocovina se pouziva jako hydrotropni ¢inidlo. Pfi teplotach nad 100° C vaze vodu a tak pu-
sobi jako rozpoustédlo barviv. Pfi tepelném zpracovani se rozklada na amoniak a ten znecis-
tuje odpadni plyny ze suseni a fixace. Zbytek se vypira do odpadnich vod kde pfedstavuje
nejvétsi zdroj dusiku.

Zahustovadla Cini pasty viskéznimi a brani jejich rozpijeni. PouZivaji se polysacharidy
(Skrob), karboxymetylceluloza, polyakrylaty, polyvinylalkohol, mineraini oleje a vy$Si uhlovo-
diky (lakovy benzin). Tékavé prechazeji zcela do odpadnich plyn(, hlavni podil se vypira do
odpadnich vod.

Redukéni €inidla — hydrosulfit — do odpadnich vod
Oxidacni Cinidla — m-nitrobenzen sulfonat a jeho aminoderivaty

Pojidla pfi pigmentovém tisku jsou fixovana na textilii — polyakrylaty.
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Ovzdusi dale znedistuiji:

alifatické uhlovodiky z pojidel

monomery ze zahuStovadel jako jsou akrylaty, vinylacetaty, styren, akrylonitril, akrylamid,
butadien

methanol z fixa¢nich Cinidel

dalSi alkoholy , estery, polyglykoly z emulgatoru

formaldehyd z fixa&nich &inidel a dalsi

Vznikajici odpady

odpady z tisku znec€istuji odpadni vody a ovzdusi
zbytky tiskacich past patfi mezi odpady, obvykle klasifikovany jako nebezpecéné

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

nahrada pouziti lakového benzinu vodnimi systémy

shizeni mnozstvi pouzivané mocoviny pfedvihéenim textilie nebo dvoufazovym tiskem
optimalizace mnozstvi pfipravovanych tiskacich past (jen v nizkém prebytku)

zbytky tiskacich past rekuperovat a pouzit k pfipravé jinych odstinu

rozvody past spadovat tak, aby po ukonceni tisku se vyprazdnily do zasobniku

jako zahustovadlo nepouzivat Platisol (PVC)

k pfipravé tiskacich past pouzivat jen biologicky rozloZitelna nebo eliminovatelna zahus-
tovadla

pouzivat bezformaldehydova nebo nizkoformaldehydova fixaéni Cinidla pfi pigmentovém
tisku

vicenasobné vyuziti vody z oplachu tiskaci deky

Odkazy na dals$i informace:

smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 18, kritérium 21, kritérium 22,
kritérium 23, kritérium 25, kritérium 26,

smérnice 18 - 03 s poZzadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 14, kritérium 15, kritérium 17, kritérium 18, kritérium 21, kri-
térium 22, kritérium 23, kritérium 25, kritérium 26,

BREF kapitola 2.8.1, kapitola 2.8.2, kapitola 2.8.3, kapitola 4.7

BREF kapitola 4.1.3

kapitola Barviva, kapitola Pigmenty, kapitola Pigmentovy tisk, kapitola TPP pro tisk, kapi-
tola MocCovina, kapitola Rekuperace past, kapitola Minimalizace zbytku past, kapitola Vo-
da - tisk

Oko-tex Standard 100 — vdeobecné a specialni podminky
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Mocovina

PouZziva se pfevazné pfi tisku nebo impregnacnim barveni reaktivnimi barvivy, v nizSich kon-
centracich pfi tisky kypovymi barvivy. MoCovina se pouziva jako hydrotropni Cinidlo. Pfi tep-
lotach nad 100° C vaze vodu a tak pusobi jako rozpoustédio barviv. ZlepSuje migraci barvivy
z tiskaci pasty na textilii. Pfi tepelném zpracovani se rozklada na amoniak a ten znecistuje
odpadni plyny ze suSeni a fixace. Zbytek se vypira do odpadnich vod kde pfedstavuje nej-
vétsi zdroj dusiku.”

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Mnozstvi mo&oviny pouzivané k pfipravé tiskacich past
Vznikajici odpady

- odpady z mocoviny znecistuji odpadni vody a ovzdusi
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- TFizené predvlh&eni potiskované tkaniny pénou nebo postfikem Fizenym mnozstvim vodni
mlhy umozni vylou&it moc€ovinu z pouziti

- dvoufazovy tisk spocivajici v naneseni pasty, bezprostfedni zasuseni, naneseni fixaéniho
Cinidla (vodni sklo), fixace pfehfatou parou, prani

Odkazy na dals$i informace:

- BREF kapitola 2.8.3, kapitola 4.7.1, kapitola 4.7.2,
- kapitola Tisk obecné
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Recyklace zbytku tiskacich past

Tiskaci pasty jsou silné koncentrované smési latek obsahujici barviva, zahustovadla, a dalSi
latky podle technologické skupiny barviva. Jejich zbytky mohou pfedstavovat 40 — 60% cel-
kem pfipraveného mnozstvi pro potiskovanou polozku. VétSinou jsou dnes vypoustény do
odpadnich vod, ¢imz roste jejich organické zatizeni. Nejsou-li vypoustény jsou zpravidla ne-
bezpetnymi odpady

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny
Pfebytek pfipravované pasty
Vznikajici odpady

- odpady z tiskacich past zatéZuji odpadni vody

- zbytky tiskacich past jsou zpravidla nebezpe&nymi odpady

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- priprava optimalizovaného mnozstvi tiskaci pasty

- rekuperace tiskaci pasty vzdy, nedochazi-li k jejimu znehodnoceni probihajicimi chemic-
kymi reakcemi

- pouziti zbytku tiskacich past k pfipravé novych. S vyhodou za pouziti poc&itaCovych pro-
gramu k vypoctu receptur

Odkazy na dalsSi informace:

- BREF kapitola 4.7.6
- BREF kapitola 4.1.3
- kapitola Textilni tisk
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Minimalizace zbytk(l past

Pfi potiskovani zbozi vicebarevnymi vzory je kazda barva nanasena jednim nanasecim prv-
kem (valcem, plochou nebo rotacni Sablonou). Spotfebovana pasta je doplfiovana davkova-
cim Cerpadlem za zasobni nadoby. Po skonc&eni tisku polozky je tfeba systém zasobovani
(potrubi, hadice, korytka, Sablony) vypustit a peclivé vymyt. PFi tisku kratkych polozek mize
vyménovany objem tvofit zacnou €ast pfipraveného mnozstvi pasty.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Objem potrubi, hadic, zasobnich nadob, korytek, Sablon
Vznikajici odpady

Zbytky pfedstavuji odpady, nebo se vypoustéji do odpadnich vod.
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- snizeni priiméru rozvodnych potrubi a hadic

- Cerpadla Cerpajici v obou smérech umozni odCerpat zpét pastu ze Sablo, korytek a roz-
vodl do zasobnich nadob

- pouzivani stérek rozdélujicich pastu rovhomérné po celé Sifi vzoru snizuje objem pasty
v Sabloné

Odkazy na dals$i informace:

- BREF kapitola 4.7.4, kapitola 4.7.6
- BREF kapitola 4.1.3
- kapitola Recyklace zbytk( tiskacich past
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Pigmentovy tisk

Jako zahustovadel se v pigmentovém tisku pouzivaly systémy voda v oleji. V nékterych pfi-
padech se dodnes pouzivaji poloemulzni zahustky (olej ve vodé), jako zahuStovadlo slouzi
lakovy benzin. Pfi koneéné fixace se vesSkeré mnozstvi organickych rozpoustédel odpafi do
ovzdusi. Jako alternativni jsou dnes k dispozici zahustovadla na bazi akrylatd nebo polyety-
lenglykolu. Emise tékavych organickych latek se jejich pouzitim vyznamné snizZuje.

K fixaci pigmentl na textilii se pouzivaji fixacni Cinidla zalozena na polymeraci (zesitovani)
metylolderivatd melaminu nebo mocoviny. Pfi jejich polymeraci vznikaji formaldehyd a alko-
holy, které pfi fixaci zneCistuji odpadni vzduch. K dispozici jsou alternativni nizkoformalde-
hydové derivaty.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ pouzitého zahustovadla a fixaéniho Cinidla

Vznikajici odpady

Tékavé organické latky (uhlovodiky, formaldehyd, methanol) znecistujici ovzdusi.
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivani zahustovadel bez organickych rozpoustédel
- pouzivani nizkoformaldehydovych fixanich Cinidel

Odkazy na dalsSi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 25, kritérium 26,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 25, kritérium 26,

- BREF kapitola 4.7.3

- BREF kapitola 4.1.3

- kapitola Textilni tisk

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Snizeni potreby vody pfi tisku

Pfi tisku je mimo prani textilie po tisku velkym spotfebi€em vody myti a oplachovani strojniho
zarizeni. P¥i potiskovani je trvale myta deka od zbytk( tiskacich past a od lepidla, kterym se
textilie pfilepuje k podkladovému pasu deky. Pfi kazdé zméné vzoru jsou soucasné peclivé
myty rozvody past a vSechny Sablony, korytka, valce a zasobni nadoby. Pfi myti jsou prvni
vody silné znecisténé, posledni pak témér Cisté.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ lepidla textilie

Cetnost zmény polozek

Stupen znecisténi ¢isténych asti strojniho zafizeni
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pro lepeni deky pouzivat termoplasticka lepidla, ktera jsou trvale nanesena a nesmyvaji
se

- instalace stopventilu pro prani deky, ktery pfivod uzavie pfi zastaveni stroje

-k prvnimu odstranéni nanosu pasty pouzivat stérky pfed pouzitim vody

- filtrace oplachové vody a jeji znovupouziti pro prvni oplachy

- pouzivat specialni zafizeni k CiSténi Sablon, které snizuji potfebu vody pro jejich vycisténi

Odkazy na dalSi informace:

- BREF kapitola 4.7.7
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FINALNi UPRAVY

Finalni upravy pfedstavuji posledni operaci dodavajici vyrabéné textilii koneéné uzitné viast-
nosti. Zahrnovat mohou vzhled, omak, nebo zvlastni viastnosti jako je nemackavost, nehof-
lavost, vodoodpudivost a dalSi. Finalni upravy se dosahuji mechanickymi operacemi, jejichz
vliv na zivotni prostfedi je zanedbatelny, nebo nanosem chemickych latek, coz je spojeno
s environmentalnimi riziky.

Nékteré druhy jsou typické pro urcité textilni materialy. Napfiklad upravy snadné uadrzby pro
bavinéné, antimolové pro vinéné a antistatické pro syntetické textilie.

Chemické upravy jsou aplikovany obvykle na obarvené nebo potisténé plosné textilie, pred-
stavuji samostatnou operaci zuslechtovani, ale mohou byt spojeny i s jinou operaci napf. s
barvenim. V 80% pfipadu jsou chemikalie na textilii nanaseny z vodného roztoku nebo sus-
penze napoustéci technikou. Upravovana textilie prochazi korytkem s lazni, pfebytek lazné
se odmackne, nanos se zasusi nebo zafixuje, pfitom probéhnou pfipadné chemické reakce.
Prani jako zavére€na operace se mimo nékteré druhy Uprav neprovadi.

ProtoZze posledni operaci je suSeni je z hlediska ekonomiky provozu vyznamné mnozstvi
vody, které se na textilii nanasi spolu s chemikaliemi, nebot' tu je tfeba pfi suseni odpafit.
Proto byly vyvinuty technologie minimalniho nanosu, kdy se pozadované latky nanaseji po-
moci nanaseciho valce, z pény nebo postfikem. Koncentrace ucinnych latek v nanasené laz-
ni je pak fadové vyssi.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Druh finalni upravy
ZpUsob nanaseni Upravy
Mnozstvi zbytkovych lazni z nanaseciho zafizeni, rozvodl a zasobnich nadob.

Vznikajici odpady

Zbytkové 1azné, plynné emise

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat techniky minimalniho nanosu

- minimalizace objemu zbytkovych lazni

- nemisit vzajemné reaguijici slozky zuslechtovaci lazné pred nanasenim

- znovu pouzivat zbytky lazni

- rekuperovat zbytky lazni z rozvodl a nanasecich korytek a pokud to Ize, znovu je pouzit
Odkazy na dalS$i informace:

- BREF kapitola 2.9.1, kapitola 2.9.2, kapitola 2.9.3

- BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.8.1

- BREF kapitola 4.1.3, kapitola 4.3.2

- kapitola Upravy snadné udrzby, kapitola Neplstiva Uprava, Kapitola nehoflavé upravy,
kapitola Mék¢ici upravy, kapitola Biocidni upravy
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Upravy snadné udrzby

Upravy snadné udrzby se obvykle aplikuji na textilie z celulézovych viaken a jejich smési.
Ugelem je zvysit nemackavost a rozmérovou stabilitu. Na textilie se aplikuji zesitovaci pro-
stfedky, které jsou vyrabéna na bazi slou¢enin mocoviny, melaminu cyklickych derivatd mo-
Coviny a formaldehydu. Zesitovaci pfipravky uvolfuji formaldehyd do ovzdusi pfi technologii
samotné, nebo pfi pouzivani upravené textilie. Formaldehyd je povazovan za podeziely kar-
cinogen. Na trhu jsou k dispozici nizkoformaldehydové a bezformaldehydové upravnické
prostiedky.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
Typ pouZzitého upravnického pfipravku

Vznikajici odpady

Plynné emise

Zapach z hotové textilie plisobici drazdéni o¢i a dychacich cest

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- Pouzivani nizkoformaldehydovych nebo bezformaldehydovych Gpravnickych prostfedku
Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 26, kritérium 30,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 26, kritérium 30,

- BREF kapitola 2.9.2.1, kapitola 2.9.3, kapitola 4.8.2

- BREF kapitola 4.3.1

- BREF kapitola 4.1.3

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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Neplstiva uprava

Neplstivé Upravy vinénych textilii se dosahuje dvéma postupy. Oxidativnim odbouranim Su-
pinek kutikuly, nebo pokrytim Supinek kutikuly upravnickym pfipravkem. K oxidativhimu od-
bouravani se pouziva pusobeni chloru rozpusténého ve vodé, nebo chlornanu. technologie
s je spojena s enormni produkci AOX. Jako alternativni byly zkouSeny oxidace persulfatem
nebo peroxidem vodiku. Jako Upravnické pfipravky jsou pouzivany chlorované organické
derivaty, jako alternativa byly vyvinuty pfipravky na bazi polyethert, polyuretanl polyakrylaty
a silikony. synergicky efekt pfinaseji jejich smési.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzivané technologie

Vznikajici odpady
Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- nepouzivat technologie oxidace slou¢eninami chloru
- nepouzivat upravnické pfipravky na bazi chlorovanych organickych derivat(

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 29

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 29

- BREF kapitola 2.9.2.8,

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Nehoflavé upravy

V8echna pfirodni a chemicka vlakna jsou hoflava. Cilem nehoflavych Uprav je dodat textiliim
odolnost vuci hofeni aniz by se sou¢asné zménily jejich omak, barevnost a vzhled. Odolnosti
proti hofeni se dosahuje aplikaci chemickych latek na jejich povrch.

Alternativou je pfidavek specifickych latek do spfadacich lazni pfi polymeraci chemickych
vlaken, nebo jejich zabudovani pfimo do hmoty viaken. PouZitelnost téchto cest je omezena.

Jako retardanty hofeni se pouZzivaji

- anorganicke latky

- systémy antimon — chlor / brom Ug&inné sloZky jsou oxid antimonity a chlorované
/bromované organické latky. Oxid antimonity je karcinogenni, halogenované latky jsou
environmentalné rizikové.

- Reaktivni nebo nereaktivni upravy s organickymi slouceninami fosforu. jako zesitovadla
se Casto pouzivaji melaminové pryskyfice, které mohou uvolfiovat mala mnozstvi formal-
dehydu. Upravené textilie se po aplikaci perou, do odpadnich vod unikaji fosfonaty.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
Typ pouzité nehoflavé upravy.
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod, malé mnozstvi emisi sméfuje do od-
padnich plyna.

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- neaplikovat systémy s bromovanymi uhlovodiky

- misto uprav s antimonem volit systémy na bazi fosforu

- pouzivat bezformaldehydové nebo nizkoformaldehydové sitovaci prostiedky

- vyloudit pouzivani pfipravku, které jsou klasifikovany jako karcinogenni, mutagenni nebo
teratogenni, pokud nedojde pfi upravé ke zméné téchto vlastnosti chemickou reakci.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 26, kritérium 28,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 26, kritérium 28,

- BREF kapitola 2.9.2.4, kapitola 4.8.2

- BREF kapitola 4.3.1

- BREF kapitola 4.1.3

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky

143



Mékgéici upravy
Mékcici upravy zlepSuji omak zbozi a zvySuji spotiebitelsky komfort pfi uzivani. Aplikuji se
zvIasté na bavinéné a jiné celuldézove textilie. Nanaseji se z posledni praci 1azné po barveni,
nebo soucasné se susenim.

Jako mékcici pfipravky slouzi

- ftalaty (butyl, oktyl)

- estery, amidy a kondensaty mastnych kyselin
- silikony

- kvartérni amoniové sole

- parafin, polyethylen

- sulfonaty mastnych kyselin

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzitého meékciciho pFipravku. Nékteré pfipravky vyrobené z talového oleje tvofi pfi
biologickém rozkladu toxické slouceniny.

Vznikajici odpady
Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vylou€it zpouziti pfipravky obsahujici bis dimethyl amonium chlorid vyrobeny
z hydrogenovaného talového oleje (DTDMAC), distearyl dimethyl amonium chlorid
(DSDMAC), nebo dimethyl amonium chlorid vyrobeny ze ztuZzeného talového oleje
(DHTDMAC).

- vyloucit aplikaci mékgicich pfipravk( z vytahovacich lazni

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 15, kritérium 30

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 15, kritérium 30

- BREF kapitola 2.9.2.3, kapitola 4.8.3

- BREF kapitola 4.3.1

- kapitola Mék¢ici pfipravky
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Biocidni upravy
Biocidni upravy zahrnuiji:

- antimolové upravy
- baktericidni a fungicidni Upravy

Antimolové upravy se pouZzivaji na zboZi z viny a jejich smési, zejména podlahove krytiny a
nékteré odévy s vysokym ohrozenim (vojenské a spolkové uniformy). Obvykle se aplikuji pfi
barveni, podlahoviny v kterékoli fazi vyrobniho procesu.

Baktericidni a fungicidni Upravy se pouzivaji k potlaéeni zapachu u ponozek, podlahovych
krytin pro zdravotnictvi, stejné ucinné latky se pouzivaji i k ochrané nékterych pomocnych
pripravkl a barviv.

Jako antimolové pfipravky slouzi

- permethrin (synteticky pyrethroid)
- cyfluthrin (synteticky pyrethroid)
- sulcofuron (halogenovany derivat difenylmoc&oviny)

Jako baktericidy a fungicidy nasly pouziti

- organické slou¢eniny zinku
- organické slou€eniny cinu
- dichlorfenylestery

- derivaty bezimidazolu

- triclosan

- izothiazolinony

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzitého biocidniho pfipravku

Zpusobu jeho aplikace stupen vyuziti

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecnosti

- pouzivat techniky minimalniho nanosu kdekoli je to mozné

- pfi aplikaci vytahovacim zplsobem fidit proces tak, aby doslo k maximalnimu stupni vy-
tazeni

- vyuZzité upravnické lazné nevypoustét, ale pouzit k pfipravé nové lazné

Odkazy na dalsi informace

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznac-
ky pro textilni vyrobky, kritérium 11, kritérium 30

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 11, kritérium 30

- BREF kapitola 2.9.2.6, kapitola 2.9.2.7, kapitola 4.8.4

- kapitola Biocidni pfipravky
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PRANi A OPLACHOVANI

AZ na vyjimky je prani a oplachovani krokem bezprostfedné navazujicim na pfedchozi zu-
Slechtovaci operaci. Jeho UCelem je odstranit z vyrabéné textilie uvolnéné necistoty (odslich-
tovani, vyvarka, prani viny) zbytky zuSlechtovacich lazni, nefixované barvivo, tiskafské za-
hustky nebo reakéni produkty. Je soucasti téhoz technologického postupu a provadi se na
stejném strojnim zafizeni nebo jejich jedné sestavé. Prani je velkym spotfebiCem vody a tep-
la. Snizenim spotieby vody se dosahne sou€asné vyznamné Uspory tepla.

Diskontinualni technologie.

BéZnou technologii je prani pfetokem, kdy je praci voda pfivadéna do stroje a pfepadem
odvadéna do odpadu. Tento zpusob se vyznacuje velkou spotfebou vody a tedy i tepla.

vyhodou je, Ze necistoty (péna), které jsou pfitomny ve vy€erpané lazni se mohou nafiltrovat
na textilii nebo se na textilii znovu vyloucit. Pfesto se jedna o techniku spofici vodu a energii.

Tak zvané inteligentni prani je pouzivano u zafizeni pracujici s ultra kratkymi laznémi. Opla-
chova voda je pfivadéna do zafizeni a odvadéna pfepadem v omezeném mnozstvi, zbytek
v zafizeni recirkuluje. Uspora je dosahovana z titulu nizkého poméru lazné, pranim se zne-
Cisti niz8i mnozstvi vody.

Kontinualni technologie

U technologii kontinualniho barveni se nejvétSich uspor vody dosahuje dodrZzovanim zasad
spravného hospodareni — utésnénim vSech spojl, ventili a kohout(.

Protiproudé usporadani je neopominutelnym poZadavkem, silné znecisténé zbozi pfichazi do
styku s nejvice znecisténou praci vodou.

Uginnost prani zvy$uje instalace zafizeni k mechanickému odvodnéni (odmack, odsavani)
na vystupu z jednotlivych stupfiti (van) pracky. Snizuje se tak pfenos znecisténi do nasledu-
jiciho stupné prani.

Rizeni pratoku je schopno dal$ich uspor vody. Pro kazdou pracku je instalovan jednoduchy

pritokomér, pro rizné kvality jsou stanoveny optimalni prutoky vody potfebné pro dosazeni
pozadované kvality prani.

Instalace stop ventilu, ktery zastavi pfitok vody pfi zastaveni stroje. Pfi ruénim ovladani je
v takovém pfipadé podle zkuSenosti doba pro uzavieni vody nejméné 30 minut.

Instalace vyméniku tepla pro rekuperaci tepla z odpadnich vod. SlouZi k ohfevu pfivadéné
praci vody.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Mnozstvi odpadnich vod z oplachovani a prani

Tepelné znedisténi vod

Vznikajici odpady

Z prani odpadaji odpadni vody. Kazdé snizeni mnozZstvi odpadnich vod ma za nasledek zvy-
Seni jejich znecisténi, i kdyz je mnozstvi odvadénych nedistot stejné.
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- sledovani spotifeby vody b&hem raznych procesi

- zavést prani systémem vypusténi — pInéni

- pfi modernizaci zafizeni poZadovat systémy inteligentniho prani
- duasledné vyuzivani protiproudu

- instalace pratokoméru a fizeni pratokd prackou

- instalace stopventilu
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- instalace vyméniku tepla

- instalace automatickych ¢idel pro kontrolu objemu plInéni lazfiovych stroju
- instalace zafizeni k odvodnéni mezi jednotlivymi stupni (vanami) pracky

- znovu vyuzivat chladici vodu jako vodu technologickou

- hledat moznosti opakovaného pouziti a recyklace odpadni vody.

Odkazy na dals$i informace:

- BREF kapitola 2.12.1, kapitola 4.1.1, kapitola 4.1.2, kapitola 4.1.4, kapitola 4.1.5, kapitola
4.5.8, kapitola 4.6.19, kapitola 4.6.22, kapitola 4.9.1, kapitola 4.9.2
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SUSENI
Suseni je nutné k eliminaci nebo snizeni obsahu vody ve vilaknech, pfizi a ploSnych textiliich

nasledné po mokrych procesech. SuSeni zejména odpafovanim je znacné energeticky na-
ro¢né (i kdyZ je mozno celkovou spotfebu snizZit rekuperaci / recyklaci).

ZpUsoby odstranéni vihkosti je mozno rozdélit na mechanické a tepelné. Mechanické zplso-
by se obvykle pouzivaji k odstranéni vody, ktera je mechanicky vazana na vlakno (odvodrio-
vani). Jejich cilem je zvysSit efektivitu dalSiho kroku. Tepelné zpUsoby spocivaji v zahfivani
vody a jejim pfevedeni na paru (suSeni). Teplo se pfenasi:

vedenim (konvekci)
infraervenym zafenim
pfimym kontaktem
vysokofrekvenénim ohfevem

Obecné se suSeni nikdy neprovadi na jednom zafizeni, obvykle se vyzaduji nejméné dva
rizné zpulsoby. Strojni zafizeni se voli podle tvaru textilie (volna vlakna /vlo¢kal/, pfize na
civkach, pfize v pfadenech, plosné textilie)

K mechanickému odvodnén jsou k dispozici

- odstfedovani

- zdimani mezi valci
- odsavani

K suseni se pouzivaji

- horkovzdus$né odparovaci susarny

- napinaci a suSici ram

- komorova susarna (,hot-flue®)

- kontaktni susarna (s horkym valcem)
- dopravnikova susarna textilii

- su8arna Airo

| kdyz je vétSina suSaren vyhfivana parou, fada vyrobcll dodava vysokofrekvenéni susarny.
Vysokofrekvenéni susarny jsou podle zprav znacné energeticky u€innéjsi nez parni susarny.
Provede-li se v3ak obsahlejsi analyza s porovnanim primarni energie potfebné k vyrobé
elektrické energie se spotfebou zemniho plynu k vyrobé tepelné energie, tato vyssi ucinnost
se vzdy neprokaze. Vysokofrekvenéni susarny se pouzivaji hlavné tam, kde jsou nizké ceny
elektrické energie.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Stupen mechanického odvodnéni rozhoduje o spotfebé energie.
Dobra tepelna izolace sniZuje tepelné ztraty.
Rizeni vihkosti ususeného zbozi sniZzuje spotfebu energie.

Vznikajici odpady
Odpady vznikaji pouze v souvislosti s vyrobou energie
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecnosti

- pouzivat techniky minimalniho nanosu kdekoli je to mozné

- pfed suseni pouzivat techniky mechanického odvodnéni

- vyuzit vSechny mozZnosti sniZeni ztrat tepelné energie na zafizeni
- fidit vihkost usuSeného zbozi

Odkazy na dalsi informace
- BREF kapitola 2.13, kapitola 4.8.1
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Minimalizace spotieby energie na ramech

SuSici a napinaci ramy se pfi zuslechtovani pouzivaji k thermofixaci, suSeni, barveni systé-
mem Thermosol a pfi finalnich Upravach. Podle hrubych odhadu projde kazda textilie ramem
asi 2,5 x.

Energie se pouziva hlavné k ohfevu vzduchu a odparovani. Spotfeba tepla je proto odvoze-
na od vlhkosti textilie vstupujici do ramu a od mnozstvi vzduchu vstupujiciho do ramu, ktery
je nutno ohfat.

odsavani, méné ucinny, ale levnéjsi, odmack zdimacimi valci.
Optimalizaci mnozstvi vzduchu pouzivaného k suseni Ize vyuzit jeho suSici kapacity. Vzduch

vychazejici z ramu by mél byt vodni parou co mozna nasycen. Existuji systémy fidici pru-
chod vzduchu v zavislosti na vlhkosti vzduchu odtahovaného.

Suché textilie obsahuji podle materialového slozZeni jisté rovnovazné mnozstvi vihkosti. Neni
tedy tfeba je susit nad tuto hodnotu. Také podle teploty a vihkosti vychazejiciho zbozZi Ize
fidit prachod vzduchu ramem.

Sefizeni hofaku plynem vytapénych raml ovliviiuje emise plynnych latek do ovzdu$i. Ne-
spravné sefizené hofaky mohou byt pfic¢inou emisi formaldehydu nebo methanu v odpadnim
vzduchu.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

VIhkost vstupujici textilie

VIhkost odtahovaného vzduchu a vystupuijici textilie
Sefizeni hofaku

Vznikajici odpady

Plynné emise

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- pouzivat techniky minimalniho nanosu

- pouzivat techniky mechanického odvodnéni

- podle vihkosti odvadéného vzduchu a vihkosti vystupujici textilie Fidit mnozstvi odtahova-
ného vzduchu

- krekuperaci tepla pouzivat vyméniky tepla vzduch / voda, nebo vzduch / vzduch. Systém
rekuperace tepla Ize doplnit elektrostatickymi filtry k €isténi vypousténého vzduchu.

- tepelna izolace skFini ramu pfinasi dalsi tepelné Uspory

- spravné sefizeni plynovych hofaku sniZzuje emise organickych latek

Odkazy na dals$i informace:

- BREF kapitola 4.8.1
- kapitola Suseni
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PIGMENTY

Pigmenty jsou vedle barviv druhou skupinou barvenych latek pouzivanych k dosazeni barev-
ného vzhledu textilii. Zatimco barviva barvi hmotu vlakna, pigmenty jsou ukladany na jejich
povrchu a jsou zde upevnovany pojidly. Nevykazuji afinitu k viAknim. Pouzivaji se vice
v textilnim tisku, méné pfi barveni.

Tézké kovy jsou v pigmentech pfitomny bud jako sou€ast molekuly, nebo jako necistoty
z vyroby. ETAD stanovila nejvyssi pfipustné koncentrace tézkych kovu tvoficich doprovodné
necistoty v pigmentech vyrabénych svymi Cleny.

Jako anorganické pigmenty mohou byt pouzity slou€eniny titanu, zinku, barya, olova, zeleza,
molybdenu, antimonu, zirkonu, vapniku, hliniku, hof€iku, kadmia nebo chromu. V Gvahu pfi-
chazeji pouze u nékterych typl zatéru.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Obsah doprovodnych necistot v obchodnim preparatu
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:
- pouzivat pfednostné znacky od vyrobc, ktefi zaru€i plnéni limitd ETAD pro obsah téz-
kych kovUl v iontové formé

Odkazy na dalsSi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 18,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 18,

- BREF kapitola 9.11

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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BARVIVA

Barviva jsou latky schopné dodat barevnost textilii a zajistit dostate¢nou stalost vybarveni.
Rozdéluji se podle chemické struktury, nebo podle zplsobu aplikace, coz je v textilu pfeva-
Zujici zpusob. Jsou jednou z mala skupin chemikalii, které se upevriuji na textiliich, do Zivot-
niho prostiedi pfechazi jen mala c¢ast davkovaného mnozZstvi. Pouziti nachazeji
v technologiich barveni a tisku.

Barveni je rovnovazny proces, pfi kterém se ustavuje rovnovaha mezi barvivem na textilii a
jeho zbytkem v aplikaéni 1azni. Nevyuzita ¢ast barviva tvofi znecisténi odpadnich vod. Stu-
pen vyuziti kolisa podle technologické skupiny, nejnizsi je u reaktivnich barviv. Odpadni vody
z barveni a tisku jsou viditelné zabarveny jiz pfi velmi nizkych koncentracich barviva. Zabar-
veni je patrné jiz pfi obsahu barviva odpovidajici znecisténi asi 0,1 mg/l CHSK.

Néktera reaktivni barviva obsahuji ve své molekule vazany chlor. Pokud je soucasti reaktivni
skupiny, pak podléha pfi barveni hydrolyze a nepfispiva k emisim AOX, pouze pokud jsou
vazany v jiné &asti molekuly. Pokud jsou AOX nachazeny v odpadnich vodach, pochazeji
z nezreagovaného barviva. Pro ostatni skupiny barviv nejsou AOX relevantni

TéZkeé kovy jsou v barvivech pfitomny bud jako sou¢ast molekuly kde jsou vazany komplexni
vazbou, nebo jako necistoty z vyroby. Pokud jsou souéasti molekuly (Cu, Cr, Ni,) stavaji se
soucasti obarvené textilie, zbytek je obsaZen v odpadnich vodach. ETAD stanovila nejvyssi
pfipustné koncentrace tézkych kovu tvoficich doprovodné necistoty v barvivech vyrabénych
svymi Cleny.

Néktera barvivy jsou klasifikovana jako toxicka, nebo alergenni. Néktera azo barviva se mo-
hou §tépit na aromatické aminy — podezielé karcinogeny. Existuje celkem 22 aromatickych
aminu, jejichz pouziti je zakazano podle smérnice 76/769/EHS. V zemich EU je zakazano
pouzivani takovych barviv.

Preparaty barviv obsahuji jesté daldi sloZky jako jsou dispergacni €inidla, anorganické soli,
latky branici tvorbé prachu, pény, zmrznuti, zahuStovadla a pufrac¢ni Cinidla. Tyto latky
v8echny pfechazeji do odpadnich vod.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ chemické slou€eniny, ktera vykazuje barvici viastnosti
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- wvyloucit z pouziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

- vyloudit z pouziti barviva, ktera jsou klasifikovana jako senzibilizujici

- vyloucit z pouZziti znacky, které se mohou §tépit na aromatické aminy, které vykazuji kar-
cinogenni vlastnosti

- pouzivat pfednostné znacky od vyrobcU, ktefi zaru€i plnéni limitt ETAD pro obsah téz-
kych kovu v iontové formé

- volit znacky s vyS$Sim stupném vyuziti

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s poZadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9, BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Kysela barviva

Kysela barviva se pouzivaji pfevazné k barveni polyamidu a viny. Také je lze pouzit
k barveni hedvabi nebo modifikovaného polyakrylonitrilu.

Stupen vyuziti se pohybuje podle typu mezi 85 — 98 %

Mezi znackami kyselych barviv se vyskytuji takové, které jsou klasifikovany jako toxické, jako
senzibilizujici, fada znacek byla syntetizovana z amin(, které jsou podezrelymi karcinogeny.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ chemické slou€eniny, ktera vykazuje barvici vlastnosti
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozZadavek na zavazné prohlaseni dodavatele, Ze barviva nejsou toxicka, karcinogenni,
mutagenni a toxicka pro reprodukci a nemohou se $tépit na aromatické aminy, které jsou
na seznamu podezfelych karcinogenu

- wvyloucit z pouziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

- vyloudit z pouZiti barviva, ktera jsou klasifikovana jako senzibilizujici

- vyloucit z pouziti znacky, které se mohou S§tépit na aromatické aminy, které jsou na se-
znamu podezfelych karcinogent

- volit znacky s vysSim stupném vyuziti

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s poZadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.1

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — v8eobecné a specialni podminky
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Bazicka barviva

V minulosti se bazicka barviva pouzivala k barveni hedvabi a viny, dnes pfevazné k barveni
polyakrylonitrilu.

VétSina bazickych barviv vykazuje vysokou toxicitu vic¢i vodnim organismim, ale nastésti se
stupen jejich vyuziti blizi 100%.

Mezi znatkami bazickych barviv se vyskytuji takové, které jsou klasifikovany jako toxické,
karcinogenni, nékteré znacky byly syntetizovany z aminud, které jsou podezfelymi karcinoge-
ny.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ chemické slouceniny, ktera vykazuje barvici vlastnosti

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na zavazné prohlaseni dodavatele, Ze barviva nejsou toxicka, karcinogenni,
mutagenni a toxicka pro reprodukci a nemohou se Stépit na aromatické aminy, které jsou
na seznamu podezielych karcinogen(

- wvyloudit z pouziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

- vyloucit z pouziti znacky, které se mohou Stépit na aromatické aminy, které jsou na se-
znamu podezfelych karcinogent

- volit znagky s vy§8im stupném vyuziti

- Odkazy na dalsi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.2

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Prima barviva

Pfima barviva se pouzivaji k barveni baviny, viskdzy, Inu, juty, hedvabi a polyamidu.

Stupen vyuziti se pohybuje v rozmezi 70 — 95 %. Pouzivani znacek ustalovanych medi bylo
v CR opusténo.

Mezi znackami pfimych barviv se vyskytuji takové, které jsou klasifikovany jako toxické, kar-
cinogenni, nékteré znacky byly syntetizovany z amind, které jsou podezielymi karcinogeny.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ chemické slou€eniny, ktera vykazuje barvici vlastnosti

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

pozZadavek na zavazné prohlaseni dodavatele, Ze barviva nejsou toxicka, karcinogenni,
mutagenni a toxicka pro reprodukci a nemohou se $tépit na aromatické aminy, které jsou
na seznamu podezfelych karcinogent

vylouc€it z pouziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

vylouéit z pouziti znacky, které se mohou Stépit na aromatické aminy, které jsou na se-
znamu podezfelych karcinogent

volit znacky s vy$Sim stupném vyuZziti

Odkazy na dalS$i informace:

smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

BREF kapitola 9.3

BREF kapitola 4.3.1

Oko-tex Standard 100 — véeobecné a specialni podminky
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Kovokomplexni barviva

Kovokomplexni barviva maji velkou afinitu k proteinovym vlaknam. existuji dvé skupiny, 1 : 1
a 1 . 2 kovokomplexni. Pouzivaji se pfevazné k barveni viny. 1 : 2 kovokomplexni také
k barveni polyamidu.

Stupen vyuziti 85 — 98%

Integralni soucasti molekuly barviva je komplexné vazany tézky kov, typicky trojmocny
chrom nebo kobalt, umérné stupni vyuZiti barviva pfechazi do odpadnich vod. nékteré znac-
ky obsahuji organicky vazany halogen.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ chemické slouceniny, ktera vykazuje barvici vlastnosti

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

pozadavek na zavazné prohlaseni dodavatele, Ze barviva nejsou toxicka, karcinogenni,
mutagenni a toxicka pro reprodukci a nemohou se Stépit na aromatické aminy, které jsou
na seznamu podezielych karcinogen(

vylouéit z pouZziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

vyloucit z pouzZiti znacky, které se mohou $tépit na aromatické aminy, které jsou na se-
znamu podezfelych karcinogent

volit znacky s vy$Sim stupném vyuziti

Odkazy na dals$i informace:

smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23
BREF kapitola 9.5

BREF kapitola 4.3.1

Oko-tex Standard 100 — véeobecné a specialni podminky
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Chromova (moridlova) barviva
PouZzivaji se obecné pro proteinova vlakna.
Stupen vyuziti 90 — 99%

Vazba mezi barvivem a vlaknem se uskutechuje prostfednictvim atomu chrému. Ten do re-
akce vstupuje z chromanu nebo dvojchromanu draselného, kterym se zboZi zpracovava
pfed, nebo po barveni. Environmentalni rizika jsou spojena s vypousténim zbytkovych lazni
s obsahem Cr VI. Chrom neni souc¢asti molekuly barviva pfed barvenim.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Zpusob aplikace dvojchromanu pfi barveni

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pouzivat technologie nizkého a ultranizkého chromovani
- vyloucit pouzivani chromovych barviv

- Odkazy na dalsi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 19,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 19,

- BREF kapitola 9.6

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Naftolova (azova) barviva

Pouzivaji se pfedevsim pro celulézova vlakna, zejména bavinu, ale i na viskozu, acetat celu-
I6zy, len a zfidka polyester. Naftolova barviva jsou druhem barviv, ktera se syntetizuji pfimo
na textilnim substratu. Skladaji se ze dvou slozek, a jsou aplikovana dvoustupnové.

Stupen vyuziti 76 — 89% pfi barveni, 80 — 91 % pifi tisku

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Jako vyvojky se pouzivaji diazovatelné aminy, z nich nékteré mohou byt karcinogeny, nebo
podezrelymi karcinogeny, nékteré jsou na seznamech prioritnich polutantd.

Vznikajici odpady
- odpady z barveni jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na zavazné prohladSeni dodavatele vyvojky, Ze neni na seznamu podezielych
karcinogenu

- vyloudit z pouziti znacky, syntetizované z karcinogennich amin

- vyloudit z pouziti znacky syntetizované z amin(i na seznamu prioritnich polutantd

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s poZadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.7

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vieobecné a specialni podminky
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Reaktivni barviva

Reaktivni barviva se pouzivaji pfednostné k barveni celulézovych materiall jako je bavina a
viskdza, nékdy se pouzivaji k barveni viny, hedvabi a polyamidu

Stupen vyuziti 50 — 95%. Stupen vyuziti reaktivnich barviv je velmi nizky pravé proto, ze
soucasné s barvenim probiha hydrolyza reaktivni skupiny a hydrolyzované barvivo pak nema
moznost fixace na textilii. Barviva posledni vyvojové fady s vice reaktivnimi skupinami a no-
vymi reaktivnimi skupinami vykazuji dobré vytahovaci vlastnosti.

Reaktivni barviva obsahuiji reaktivni skupinu tvofici kovalentni vazbu mezi chromoforem bar-
viva a textilnim substratem. Reaktivni skupina ¢asto obsahuje organicky vazany chlor. Pfi
barveni podléha hydrolyze a nepfispiva k emisim AOX. Nékteré znacky obsahuji halogen
jako soucast chromoforu, nefixované barvivo je pak zdrojem AOX.

Nékteré znacCky obsahuji ve své molekule komplexné vazany téZky kov. Jedna se zejména o
Cu, Cr, Co a Ni. Zvlasté se jedna o barviva modrych a tyrkysovych odstinu, pro které se do-
sud nepodafilo nalézt nahrady. Nefixovana ¢ast barviva je zdrojem téchto kovl v odpadnich
vodach.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ chemické slouceniny, ktera vykazuje barvici vlastnosti
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- pozadavek na zavazné prohlaseni dodavatele, Ze barviva nejsou toxicka, karcinogenni,
mutagenni a toxicka pro reprodukci a nemohou se Stépit na aromatické aminy, které jsou
na seznamu podezielych karcinogen(

- wvyloudit z pouziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

- vyloudit z pouziti znacky, které se mohou Stépit na aromatické aminy, které jsou na se-
znamu podezrelych karcinogent

- volit znagky s vy§8im stupném vyuziti

- Odkazy na dalsi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovujici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 20, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.8

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Sirna barviva
Sirna barviva se pouzivaji pfevazné k barveni baviny a viskézy.
Stupen vyuziti barviva 60 —90% pfi barveni, 65 — 95 % pfi tisku

Podobné jako kypova barviva jsou i sirna nerozpustnymi slou¢eninami. Redukci v alkalickém
prostfedi se pfevadéji do rozpustné leuko formy, ktera ma afinitu k viaknam. K fixaci dochazi
oxidaci, ktera prevede barvivo zpét v nerozpustnou formu.

Barviva jsou dostupna v modifikacich:

sirna barviva — dostupna jako nerozpustny prach nebo dispergovatelny pigment. Do roztoku
se prevadi pusobenim sulfidu sodného a vody. Mohou obsahovat néco redukéniho €inidla,
pak jsou nazyvana ,Casteéné redukovanym pigmentem®*

sirna — leuko barviva, obsahuji redukéni Cinidlo a jsou v tekuté formé. Pouzivaji se pfimo
k barveni. Jsou dostupné znacky s nizkym obsahem sirniku

vodorozpustna sirna barviva — rozpoustéji se v horké vodé po pfidani alkalie a redukéniho
¢inidla ziskaji afinitu k vlaknam.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Environmentalni rizika jsou spojena s emisemi redukujicich latek do vody

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- Volit znac¢ky bez sirniku nebo s nizkym obsahem sulfidu.

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s poZadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.9

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — v8eobecné a specialni podminky

- kapitola Barveni sirnymi barvivy
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Kypova barviva

Kypova barviva se vétSinou pouzivaji pfi barveni baviny a jinych celulézovych viaken. Lze je
také aplikovat na smési polyamidu nebo polyesteru se celulézovymi viakny.

Stupen vyuziti barviva v rozmezi 70 — 95%

Jako sirna barviva jsou i kypova nerozpustné slouéeniny, které se do roztoku prevadéji pu-
sobenim redukénich Cinidel v alkalickém prostiedi. V této formé se aplikuji na textilie, fixuji
se oxidaci. Protoze jsou ve vodé nerozpustné, nepusobi toxicky a jsou pfi Cisténi odpadnich
vod odstrafiovany sorpci na kal. Environmentalni problematika je spojena s redukénimi a
oxida¢nimi prostfedky pouzivanymi pfi barveni.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Environmentalni rizika jsou spojena s emisemi redukujicich latek do vody
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.10

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky

- kapitola Barveni kypovymi barvivy
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Dispersni barviva

Dispersni barviva se pouzivaji pfednostné k barveni polyesteru, ale také acetatu celuldzy,
polyamidu a polyakrylonitrilu.

Stupen vyuziti barviv 89 — 99% pfi barveni a 91 — 99% pfi tisku.

Dispersni barviva jsou malo rozpustna, proto se odstranuji z odpadnich vod dobfe sorpci na
aktivovany kal.

Néktera barviva obsahuji organicky vazany halogen, ale ve vycisténych odpadnich vodach
nejsou AOX nalézany vzhledem k vysoké sorpci na aktivovany kal.

Mezi dispersnimi barvivy jsou znacky vykazujici alergenni vlastnosti, néktera jsou karcino-
genni, néktefi dalnévychodni vyrobci dodavaji znacky, které byly syntetizovany z aminu, kte-
ré jsou podezielymi karcinogeny.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ chemické slouceniny, ktera vykazuje barvici vliastnosti
Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- pozadavek na zavazné prohlaSeni dodavatele, ze barviva nejsou toxicka, karcinogenni,
mutagenni a toxicka pro reprodukci a nemohou se §tépit na aromatické aminy, které jsou
na seznamu podezfelych karcinogenu

- vyloudit z pouziti barviva klasifikovana jako toxicka, karcinogenni, mutagenni a toxicka
pro reprodukci

- vyloucit z pouziti znacky, které se mohou Stépit na aromatické aminy, které jsou na se-
znamu podezfelych karcinogent

- volit znacky s vyS$Sim stupném vyuziti

- Odkazy na dalsi informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 17, kritérium 21, kritérium 22, kritérium 23

- BREF kapitola 9.4

- BREF kapitola 4.3.1

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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TEXTILNi POMOCNE PRIPRAVKY

Pripravky a preparace pro vyrobu pfizi

Pripravky pouzivané k preparaci vlaken pfi vyrobé pfizi Ize podle jejich funkce rozdélit na
lubrikanty, emulgatory, smacedla, antistaticka €inidla a aditiva (biocidy, anitoxidanty apod.)

Jako lubrikanty slouzi mineralni oleje, esterové oleje (estery mastnych kyselin), nebo synte-
tické oleje. Jako emulgatory a smacedla rlzné typy povrchové aktivnich latek. Jako antista-
ticka Cinidla amfoterni povrchové aktivni latky, slou¢eniny fosforu, amidy nebo sufosukcinaty.
Mezi aditivy se vyskytuji slou¢eniny formaldehydu, heterocyklické slouceniny aj.

Environmentalni dusledky pouzivani téchto pfipravkl jsou vtom, Ze jsou v nasledujicich
operacich mokrého zpracovani (zuslechtovani) vypirany do odpadnich vod, nebo pfi tepel-
ném zpracovani mohou unikat do ovzdusi.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Biologicka rozlozitelnost

PFritomnost APEOs

Obsah aromatickych uhlovodiku v olejich
Tepelna stabilita pfipravk

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod.
PFi tepelném rozkladu (thermofixaci) znecistuji ovzdusi

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- vyloudit z pouziti vSechna TPP, ktera obsahuiji alkylfenolethoxylaty

- volit znagky, které jsou dobfe biologicky rozlozitelné

- nepouzivat pfipravky s obsahem mineralnich olejl

- pokud jsou pouzity mineralni oleje, pak volit typy bez obsahu aromatickych uhlovodik
- volit znacky termostabilni pfi teplotach zpracovani textilie

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 14,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 10, kritérium 14,

- BREF kapitola 8.2.

- BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,

- bezpecnostni listy chemickych latek a pfipravku
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Slichtovaci pripravky

PFi tkani se z délkovych textilii (pfizi) vytvofi ploSna textilie (tkanina) vzajemnym provazanim
osnovnich a utkovych pfizi. Ke snizeni mechanického namahani a pfetrhovosti se na osnov-
ni pfize nanaseji Slichty, které tvofi na povrchu pfizi kluzky film. Je tvofen makromolekular-
nimi latkami, které ovdem musi byt v nasledujicich operacich z tkaniny odstranény. Slichto-
vaci prostfedky predstavuji 30 — 70 % organického zatizeni odpadnich vod v nasledujicim
stupni zuslechtovani.

Jako Slichtovaci prostifedky jsou v sou¢asnosti uzivany dvé skupiny latek

a) zalozené na pfirodnich polysacharidech b) plné syntetické polymery

- Skrob - polyvinylalkoholy
- derivaty Skrobu jako jsou karboxymethyl - polyakrylaty
Skrob nebo hydroxy ethylether Skrobu - polyvinylacetat

- derivaty celulézy, zejména karboxymethyl- - polyester
celuloza (KMC)

- galaktomanany

- proteinové derivaty

Mimo tyto hlavni polymerni sloZky se do Slichet pfidavaji dalSi pfisady jako jsou regulatory
viskozity (borax, mocovina, peroxosirany), Slichtovaci tuky (sulfatované tuky a oleje, estery
mastnych kyselin, s neionogennimi a anionaktivnimi emulgatory), antistaticka a vih&ici ¢inidla
(polyglykolethery), odpénovacle,(parafinové nebo silikonové oleje, estery mastnych kyselin,)
konzervaéni €inidla (formaldehyd, chlorované fenoly, heterocyklické slou¢eniny isothiazolino-
vého typu). Tyto pfisady nejsou typickou soucasti Slichet pro chemicka vlakna s vyjimkou
konzervacnich €inidel

Skroby a proteiny jsou dobfe biologicky rozloZitelné. Naproti tomu syntetické $lichty jako jsou
polyvinylalkohol, akrylaty, slou¢eniny s etherovou skupinou, slou€eniny s esterovou skupinou
(KMC) jsou $patné biologicky rozloZitelné. Polyvinylalkohol Ize dosti dobfe rozlozit, pokud je
aktivovany kal touto slou¢eninou rovhomérné zatézovan. Polyakrylaty na bazi akrylové kyse-
liny jsou odstranény pouze v malé mife sorpci na kal. Slichty na bazi estert polyakrylatti
(Schlichte CE) jsou odstranény z 90% sorpci na kal za doby zdrzeni obvyklych pfi biologic-
kém cisténi.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- pfitomnost konzervacnich Cinidel ve Slichté
- biologicka rozlozitelnost jednotlivych slozek Slichtovacich lazni

Vznikajici odpady
Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- volit znacky dobfe biologicky rozlozZitelné
- nepouzivat pfipravky obsahujici konzervacni Cinidla

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 10, kritérium 11,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 10, kritérium 11,

- BREF kapitola 8.3

- BREF kapitola 4.3.1,

- bezpecnostni listy chemickych latek a pfipravku
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Sekvestranty

lonty vapniku a hofc¢iku, pfitomné ve vodé, ovliviiuji negativné prabéh fady procest zuslech-
tovani textilii. Pouziti zmék&ené vody ve vSech pFipadech neni dostateéné, nebot i textilni
surovina sama o sobe mize do procesu vnaset nadmérna mnozstvi takovych sloucenin.
K potlageni téchto jevu se pouzivaji sekvestraéni Cinidla, ktera vazi kovy alkalickych zemin a
prechodové kovy do nereaktivnich komplexu a tim jejich pfitomnost maskuji.

Slouceniny téhoz typu se pouzivaji také jako stabilizatory peroxidu pfi béleni. Jeho nekontro-
lovatelny rozklad, pasobeny zejména slou¢eninami zeleza a manganu vede k poskozeni tex-
tilniho materialu. | tyto kovy je tfeba maskovat.

Jako sekvestranty se pouZzivaji zejména EDTA, NTA, DPTA, glukonaty, fosfonaty a polyakry-
laty. Biologicky nerozlozitelné jsou EDTA, DPTA, fosfonaty jsou nerozlozitelné ale biologicky
eliminovatelné, fosfonaty pfispivaji k eutrofizaci

Environmentalni dopady pouzivani téchto slouceni spocivaji ve vlastnostech, pro které jsou
pouzivany. Jsou schopny remobilizovat a uvést do obé&hu tézké kovy vazané napfiklad
v sedimentech. Pokud se jedna o slouceniny fosforu a dusiku, pak pfispivaji k eutrofizaci.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- pfitomnost EDTA, NTA, DPTA
- biologicka rozlozitelnost
- obsah fosforu a dusiku

Vznikajici odpady
Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- ke zmék&ovani provozni vody pouZzivat pfednostné ionexy.

- volit znacky dobfe biologicky rozlozitelné nebo eliminovatelné
- nepouzivat pfipravky obsahujici EDTA, DPTA

- volit znacky nepfispivajici k eutrofizaci

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15,

- smérnice 18 - 03 s poZadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 4.3.4, kapitola 8.3

- BREF kapitola 4.3.1,

- bezpecnostni listy chemickych latek a pfipravka
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Povrchové aktivni latky

Povrchové aktivni latky se pfi vyrobé textilii pouZzivaji téméf pfi vSech operacich. Jsou take
soucasti fady nakupovanych pfipravku jako jsou barviva, TPP, tiskaci pasty, zatérové pasty
apod. Vzhledem ke své vlastnostem pusobi jako dispergatory, emulgatory, smacedla, egali-
zacni Cinidla praci prostfedky a dalsi.

Povrchové aktivni latky jsou polarni organické slou€eniny, které obsahuji ve své molekule
nejmeéné jednu hydrofobni a jednu hydrofilni skupinu. Podle své struktury se rozdéluji na ani-
onaktivni, kationaktivni, neionogenni a amfoterni.

Zvlastni postaveni z environmentalniho hlediska maji alkyl fenol ethoxylaty (APEOs) a mezi
nimi nonyl fenol ethoxylat. Porusuji funkci Zlaz s vnitini sekreci a zpusobuji feminizaci rybich
samcU. Nonylfenol, ktery vznika pfi biologickém rozkladu je na seznamu prioritnich polutantd.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Biologicka rozlozitelnost
PFitomnost APEOs

Vznikajici odpady
Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vylougit z pouziti vSechna TPP, ktera obsahuiji alkylfenolethoxylaty
- volit znaéky, které jsou dobfe biologicky rozloZitelné

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 14, kritérium 15,

- BREF kapitola 4.3.3, kapitola 8.1., kapitola 8.4

- BREF kapitola 4.3.1

- bezpecnostni listy chemickych latek a pfipravkl
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PrenasSece
PFenasece jsou pouzivany pro barveni syntetickych materialt (pfevazné polyesteru) pfi nizké
teploté. Podporuji adsorpci a difusi dispersnich barviv do vlaken. Jsou dosud nenahraditelné
pfi barveni smési vina — polyester, kdy nelze pouzit teplot nad 100° C.

Pripravky obvykle obsahuji 60 — 80% aktivni latky, 10 —30% emulgatoru, nékdy také organic-
ké rozpoustédlo.

Jako aktivni latky se pouzivaiji:

- halogenované benzeny, di- nebo trichlorbenzen, dichlortoluen

- aromatické uhlovodiky napf. difeny- trifenyl benzen, metylnaftalen apod.

- fenoly jako o-fenylfenol, benzylfenol aj.

- karboxylové kyseliny a jejich estery, napf. mety-, butyl-, benzylbenzoat, kys. ftalova a;.
- alkylftalimidy

VétSina z vySe uvedenych latek je toxicka pro ¢lovéka i vic¢i vodnim organismim. Hydrofobni
se vytahuji do vlakna ze 75 — 90%, hydrofilni zUstavaji v odpadnich vodach. Pfenadece ab-
sorbované do vlaken a se uvolriuji pfi tepelném zpracovani textilii do odpadnich plynu.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- chemické slozeni aktivni latky

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod a odpadnich plyn(.
Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vyloucit z pouziti chlorované organicke derivaty
- volit znacky na bazi benzoatl nebo n-alkyl ftalimidu, které jsou biologicky rozlozitelné
- vyhnout se pouziti pfenasecl pfi barveni

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 24,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 24,

- BREF kapitola 8.6.7

- BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,

- bezpeénostni listy chemickych latek a pfipravku

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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TPP pro tisk

Zahustovadla tvofi soucast tiskacich past a jejich ukolem je zabranit rozpijeni natisténého
vzoru. Dfive pouzivané emulze olej/voda byly nahrazeny polysacharidy, jejich derivaty, deri-
vaty celuldzy, alginaty, a pIné syntetickymi polymery, zejména polyakrylaty, polyvinylalkoho-
lem a;.

Pro tisk pigmenty se dfive pouzivaly vyhradné& emulzni nebo poloemulzni zahustky obsahuiji-
ci lakovy benzin. Dnes pouzivané zahustky je$té mohou obsahovat az 10% tékavych orga-
nickych latek. Naposledy vyvinuté druhy jsou jiZ zcela bez tékavych rozpoustédel.

Pojidla maji za ukol upevnit natisténé pigmenty na textilii, nebot ty nemaji Zadnou afinitu
k vlaknim. obvykle se jedna o samo zesitujici polymery, obvykle na bazi akrylatd, méné Cas-
to butadienu a vinylacetatu.

Fixaéni Cinidla se pouzivaji nékdy ke zvySeni stalobarevnosti za mokra zejména u hladkych
vlaken jako je polyester. Pouzivaji se melamin-formaldehydové pfedkondenzaty.

Zahustovadla se vypiraji po zafixovani barviva do odpadnich vod, tékavé latky unikaji pfi
suseni do odtahovaného vzduchu.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

- obsah tékavych organickych latek
- biologicka rozlozitelnost pfipravku

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod
Tékavé slozky unikaji do ovzdusi pfi suseni

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- vyloudit z pouziti pfipravky obsahujici tékavé organické latky

- volit znacky, které jsou biologicky dobfe rozlozitelné

- vyloudit z pouziti pfipravky s obsahem Plastisolu (PVC)

- pouzivat vyhradné nizkoformaldehydové €i bezformaldehydové fixacni prostiedky

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 25, kritérium 26,

- smérnice 18 - 03 s poZadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 25, kritérium 26,

- BREF kapitola 8.7

- BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,

- bezpecnostni listy chemickych latek a pFipravkl

- Oko-tex Standard 100 — v8eobecné a specialni podminky
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Sit'ovaci pripravky

Sitovaci pfipravky se pouzivaji pro Upravy snadné udrzby, jejichz ucelem je dodat textiliim
z baviny a jinych celulézovych vidken a jejich smésim nemackavé vlastnosti. Vytvareji che-
mické vazby mezi molekulami celuldzy, poté jevi textilie snahu dostat se do plvodniho stavu
pfi mechanickém namahani pfi noSeni a prani.

DalSi pouziti sitovacich pfipravku je pfi jinych operacich, kde je tfeba fixovat Upravu nebo
pigment na textilii, jako je pigmentovy tisk, barveni pigmenty, nehoflavé, vodoodpudivé upra-
vy aj.

Jako sitovaci pfipravky se pouzivaji

derivaty melaminu a formaldehydu

derivaty mocoviny a formaldehydu

heterocyklické derivaty na bazi moc€oviny, formaldehydu a jinych slouc¢enin jako jsou diaminy
glyoxal aj.

PFi kondenzaci (zesitovani) téchto pfipravk( na textili mohou do ovzdus$i unikat formaldehyd
a methanol. U starSich typu uprav se formaldehyd uvolfioval i ve fazi uzivani. Formaldehyd je
klasifikovan jako podezrely karcinogen, methanol je klasifikovan jako toxicky. Vyvoj pfipravk
ved| k uzivani nizkoformaldehydovych a bezformaldehydovych znacek.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

- typ pfipravku (formaldehydovy, nizkoformaldehydovy, bezformaldehydovy)
Vznikajici odpady

Tékavé slozky unikaji do ovzdusi pfi suseni

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

- vyloudit z pouziti formaldehydové pfipravky
- volit znacky nizkoformaldehydové a bezformaldehydové

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 25, kritérium 26,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 25, kritérium 26,

- BREF kapitola 8.8.1

- BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,

- bezpecnostni listy chemickych latek a pfipravku

- Oko-tex Standard 100 — vSeobecné a specialni podminky
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Pripravky pro nehoflavé upravy

VS8echna pfirodni a chemicka vlakna jsou hoflava. Odolnosti proti hofeni se dosahuje aplika-
ci chemickych latek se zhaSecim ucinkem na jejich povrch.

Jako retardanty hofeni se pouZzivaji

anorganicke latky

systémy antimon — chlor / brom Ug&inné slozky jsou oxid antimonity a chlorované
/bromované organické latky. Oxid antimonity je karcinogenni, halogenované latky jsou
environmentalné rizikove.

Reaktivni nebo nereaktivni Upravy s organickymi slou¢eninami fosforu. .

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ pouzité nehoflavé upravy.

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod, malé mnozZstvi emisi sméfuje do od-
padnich plyn(, pfi pozarech mohou vznikat toxické plyny.

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

systémy s bromovanymi uhlovodiky vyloug€it z pouziti

misto uprav s antimonem volit systémy na bazi fosforu

vylouc€it pouzivani pfipravkd, které jsou klasifikovany jako karcinogenni, mutagenni nebo
teratogenni, pokud nedojde pfi upravé ke zméné téchto vlastnosti chemickou reakci.

Odkazy na dals$i informace:

smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 29, kritérium 30,

smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 29, kritérium 30,

BREF kapitola 8.8.4

BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,

bezpec&nostni listy chemickych latek a pfipravku

Oko-tex Standard 100 — vdeobecné a specialni podminky
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Mékgéici pFipravky
Mékgcici pfipravky zlepSuji omak zbozi a zvySuji spotiebitelsky komfort pfi uzivani. Aplikuji se
zvlasté na bavinéné a jiné celulézové textilie.

Jako mék¢ici pFipravky slouzi

- estery, amidy a kondensaty mastnych kyselin
- silikony

- kvartérni amoniové sole

- parafin, polyethylen

- sulfonaty mastnych kyselin

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Typ pouzitého mékciciho pfipravku. Nékteré pfipravky vyrobené z talového oleje tvofi pfi
biologickém rozkladu toxické slouceniny.

Vznikajici odpady
Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod,

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecénosti:

- wyloudit zpouziti pfipravky obsahujici bis dimethyl amonium chlorid vyrobeny
z hydrogenovaného talového oleje (DTDMAC), distearyl dimethyl amonium chlorid
(DSDMAC), nebo dimethyl amonium chlorid vyrobeny ze ztuzeného talového oleje
(DHTDMAC).

Odkazy na dals$i informace:

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 14, kritérium 15,

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) , kritérium 14, kritérium 15

- BREF kapitola 8.8.6

- BREF kapitola 4.3.1,

- bezpecnostni listy chemickych latek a pfipravkl

- Oko-tex Standard 100 — v8eobecné a specialni podminky

- Vyhladka MZdr. 84/2001 Sb
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Biocidni pfipravky
Biocidni upravy zahrnuiji:

- antimolové upravy
- baktericidni a fungicidni Upravy

Antimolové upravy se pouzivaji k dlouhodobé ochrané zboZi z viny a jejich smési, zejména
podlahovych krytin a nékterych odévl s vysokym ohrozenim (vojenské a spolkové unifor-
my).

Jako antimolové pfipravky slouzi

- permethrin (synteticky pyrethroid)
- cyfluthrin (synteticky pyrethroid)
- sulcofuron (halogenovany derivat difenylmocoviny)

Smési na bazi Permethrinu pfedstavuji asi 90% trhu. O permethrinu a syntetickych pyrethro-
idech se uvadi, Ze maji nizkou toxicitu pro ¢lovéka, ale vysokou pro vodni organismy. Deriva-
ty difenylmoc€oviny mohou mit nizSi toxicitu pro vodni organismy, v nékterych pfipadech jsou
obtizné&ji biologicky rozloZitelne.

Baktericidni a fungicidni Upravy se pouzivaji k potlaéeni zapachu u ponozek, podlahovych
krytin pro zdravotnictvi, stejné ucinné latky se pouZzivaji i k ochrané nékterych pomocnych
pfipravkl a barviv.

Jako baktericidy a fungicidy nasly pouziti

- organické slou€eniny zinku
- organické slou€eniny cinu
- dichlorfenylestery

- derivaty bezimidazolu

- triclosan

- izothiazolinony

VSechny biocidy v odpadnich vodach zatézuji Zivotni prostfedi svou toxicitou vuci vodnim
organismum.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzitého biocidniho pfipravku

Zpusobu jeho aplikace stupen vyuziti

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou soustfedény do odpadnich vod
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecnosti

- pouzivat techniky minimalniho nanosu kdekoli je to mozné

- pfi aplikaci vytahovacim zplsobem fidit proces tak, aby doslo k maximalnimu stupni vy-
tazeni

- vyuzité upravnické lazné nevypoustét, ale pouzit k pfipravé nové lazné

Odkazy na dalsSi informace

- smérnice EU 2002/371/EC stanovuijici kritéria pro udéleni evropské ekoznacky pro textil-
ni vyrobky, kritérium 11, kritérium 30

- smérnice 18 - 03 s pozadavky na udéleni ochranné znamky Ekologicky Setrny vyrobek —
textilni vyrobky (CR) kritérium 11, kritérium 30

- BREF kapitola 2.9.2.6, kapitola 2.9.2.7, kapitola 4.8.4
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Hydrofobni / oleofobni pfipravky

Nejbéznéjsi pouzivané komercni smési patfi do téchto kategorii:

Repelenty na bazi vosku (smési na bazi parafinli / soli kovl) Tyto pfipravky se skladaji
z cca 25% parafinu a 5 — 10% soli zirkonu a hliniku. Obvykle se aplikuji na pfirodni a
synteticka vlakna impregnaci a suSenim bez sitovani. Vypousténi zbytkovych lazni vede
k emisim kovl. Z hlediska celkovych vypousténych mnozstvi v§ak mohou byt povazova-
ny ve srovnani s emisemi kovu z barveni a tisku za zanedbatelné. Kromé toho kovy jako
je Cu, Ni, Co, Cr . Pokud se tyka emisi prostfednictvim odsavaného vzduchu, pfitomnost
parafinovych voskl muze byt zdrojem mlh a vysokych hodnot t€kavého organického uh-
liku z operaci za tepla.

Repelenty na bazi pryskyfic (aplikované hlavné jako ,nastavovaci Cinidla“) se vyrabégji
kondenzaci mastnych slou€enin (kyselin, alkohold nebo amind) s metylolovanymi mela-
miny. Smési Casto obsahuji parafinovy vosk. Aplikuji se impregnaci, suSenim a sitova-
nim, ¢asto spolu se sitovacimi Cinidly za pfitomnosti katalyzator(i. Podle stupné konverze
sitovaci reakce a teploty tepelného zpracovani se v odtahovaném vzduchu nachazi riiz-
né mnozstvi formaldehydu a alifatickych alkohold. PFitomnost parafinového vosku pfispi-
va ke zvySeni hodnot tékavého organického uhliku v téchto emisich.

Silikonové repelenty se obvykle dodavaji jako vodné emulze sestavajici
z polysiloxanovych aktivnich latek (dimetylpolysiloxan a modifikované derivaty), emulga-
tord, hydrotropnich Cinidel (glykol) a vody. U modifikovanych polysiloxant s reaktivnimi
funk&nimi skupinami a v zavislosti na podminkach suseni a sitovani mohou byt do odsa-
vaneho vzduchu uvolfiovany cyklické dimetylsiloxany.

Fluorované repelenty jsou vétsinou kopolymery fluoroalkylakrylatt a metakrylatti. Upravy
jsou permanentni a poskytuji odolnost proti vodé i oleji. Komer¢ni smési obsahuji aktivni
¢inidlo s emulgatory (etoxylované mastné alkoholy a kyseliny, ale i mastné aminy a alkyl-
fenoly) a jiné vedlejsi produkty, kterymi jsou Casto rozpoustédla. Fluorované repelenty se
obvykle aplikuji spolu s jinymi pfipravky k finalnim upravam impregnaci, suSenim a sito-
vanim. Finalni Upravy fluorovanymi repelenty jsou zdrojem emisi tékavych organickych
slouc¢enin s odtahovanym vzduchem.

Pokud se tyka znecisténi vody, musi se vzit v Uvahu, Ze polysiloxany, melamin a fluorované
uhlovodikové pryskyfice jsou charakterizovany Spatnou biologickou rozlozZitelnosti a elimino-
vatelnosti.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzitého pfipravku

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou emitovany prevazné do ovzdusi

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecnosti

pouzivat techniky minimalniho nanosu kdekoli je to mozné

minimalizace objemu zbytkovych lazni

nemisit vzajemné reaguijici slozky zuslechtovaci lazné pfed nanasenim

znovu pouzivat zbytky lazni

rekuperovat zbytky lazni z rozvodl a nanasecich korytek a pokud to Ize, znovu je pouzit
volit pfipravky s nizkymi emisemi do ovzdusi

Odkazy na dalSi informace

BREF kapitola 8.8.5
BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,
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Pripravky proti pénéni

Nadmérna tvorba pény zplsobuje nerovnomérné probarvovani pfize €i vlakna. Vzhledem
k rostoucim preferencim vysokorychlostniho zpracovani za vysokych teplot, snizeni spotfeby
vody a kontinualniho zafizeni / procest jsou snahy o potlaeni spotfeby prostfedkd proti
pénéni. Prostfedky proti pénéni se obvykle aplikuji v pfedupravé, barveni (zejména pfi bar-
veni v tryskovych strojich) a ve finalnich Upravach, ale také v tiskafskych pastach. Nizka
uroven pénéni je dulezita predevsim pfi tryskovém barveni, kde je obtizné michani.

K zajisténi protipénového efektu jsou vhodné pfipravky, kieré jsou nerozpustné ve vodé a
maji nizké povrchové napéti. Vazou pénu tvofici povrchové aktivni latky z fazového rozhrani
voda / vzduch. Prostfedky proti p&néni vSak pfispivaji k organickému zatizeni vypousténych
vod. V prvé fadé by se tedy méla snizit jejich spotfeba.

Prostfedky proti pénéni jsou €asto zalozeny na mineralnich olejich (uhlovodicich). Jsou-li
v pfipravku pfitomny Spatné rafinované oleje, musime vzit v ivahu rovnéz pfitomnost PAHs
(PAU) kontaminantd. Environmentalné vylepSené produkty neobsahuji mineralni oleje a jsou
charakteristické vysokym stupném bioeliminace. Co se ty€e plynnych emisi, je mozné diky
nahrazeni smési zaloZzenych na mineralnich olejich snizit emise VOC bé&hem vysokoteplot-
nich procesu. Typickymi aktivnimi slozkami alternativnich produktd jsou silikony, estery kyse-
liny fosfore¢né (zejména tributylfosfaty), vysokomolekularni alkoholy, derivaty fluéru a smési
téchto komponentd.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzitého pfipravku

Vznikajici odpady

Vznikajici odpady jsou emitovany prevazné do ovzdusi
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpecnosti

- pouziti bezlaziovych vzduchovych trysek, pfiCemz se lazen neuvadi do pohybu rotaci
textilie

- opétovné pouziti starych lazni

- vybér pomocnych pfipravkl s lepSimi ekologickymi vlastnostmi..

Odkazy na dalsi informace

- BREF kapitola 4.3.5, kapitola 4.6.22
- BREF kapitola 4.3.1, kapitola 4.3.2,
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Enzymaticka kotonizace (Inéné koudele a vy€esku)

PFi zpracovani surového Inéného vlakna jsou za suroviny odstranéna vlakna nizsi kvality,
koudel a vyCesky. Tyto odpady predstavuji izolované Inéné viakno nizSi kvality. Obsahuje
kromé vlakenného celulézového podilu jesté doprovodné sloZky, zejména lignin, pektiny a
hemicelulézy, které spojuji fibrily viakna v dlouhé vldkno. Moznosti jak zvysit vyuZitelnost a
kvalitu nasledné vyrobenym pfizi jej kotonizace Inénych viaken.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Kvalita zpracovavané Inéné suroviny

Vznikajici odpady

VlIakenna surovina nizSi kvality, kterou Ize jeSté zpracovat na pfize nizsi kvality
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

Lnénou koudel a vyCesky lze zuZitkovat mimo jiné procesem enzymatické kotonizace. En-
zymaticky jsou rozlozeny mezivlakenné pojici latky a zvySuje se pfadnost podili viaken nizsi
kvality.

ZlepSeni variaCniho koeficientu pevnosti pfize - stejnomérnost
ZlepSeni vzhledu a Cistoty pfize

Snizeni pretrhovosti na tkalcovné

Snizeni poctu vad ve tkaninach

Lepsi vyuziti primarnich surovin

Odkazy na dalsSi informace:
- vyrobky Ceské provenience: enzymatické pripravky Texazym FR, Texazym DLG
- dodava Inotex Dvur Kralové nad Labem

antonov@inotex.cz
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Enzymatické opirani

Modnim trendem je noSeni odévl, které vzhledové imituji obnoSeni. Vzhledového efektu
opirani Ize dosahnout u povrchové obarvenych textilii pranim za pfitomnosti kamend, které
z vybarvené textilie povrchové odstrafuji nanesené barvivo za pfitomnosti chemicky plsobi-
cich latek.

Technika se uplatiiuje na denimy, textilie obarvené nebo potisténé pigmenty, nebo vybarve-
né sirnymi nebo kypovymi barvivy.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Vznikajici odpady
Odpadni vody
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

Alternativou je pouZziti enzymové technologie opirani. Pouzivaji se enzymy pro odslichtovani,
abrasi a vybéleni. Pfedstavuji ekologicky Setrnou techniku bez pouZiti chemikalii. Lze apliko-
vat v jednolaziiové postupy vedouci k Uspofe vody a energie. Pfi postupech nedochazi
k mechanickému poskozeni zbozi

Uspora vody
Snizeni organického zatizeni odpadnich vod

Odkazy na dals$i informace:

vyrobky Ceské provenience: dodava Inotex Dvir Kralové nad Labem

Odslichtovani + opirani
Texazym DA-3
Opirani a antipiling
Texazym KOC
Opirani
Texazym ABR
Béleni
Texazym LOOK
dvorsky@inotex.cz
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Enzymova modifikace polyesterovych textilii

Polyesterova vlakna jsou hladka a kompaktni. Vyznacuji se nizkou absorptivitou, nizkou
elektrickou vodivosti, pomalym odvadénim vihkosti, syntetickym omakem a z toho plynoucim
zhor§enym komfortem noSeni.

Tyto vlastnosti Ize zménit alkalickou hydrolyzou NaOH za teplot kolem bodu varu. Dosahne
se zlepSeni omaku a hydrofilizace, negativnim vlivem je poSkozeni vlaken, ubytek hmotnosti
textilie a znecisténi odpadnich vod.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Vznikajici odpadni vody jsou alkalické, navic zne€istény produkty hydrolyzy, kterou jsou to-
xické pro vodni organismy.

Vznikajici odpady

Potencialné toxické odpadni vody

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

Alternativou je nahradit alkalickou hydrolyzu enzymatickym zpracovanim, které probiha pfi
teploté kolem 30° C, pH kolem 4 a po krats$i dobu.. DosaZené efekty jsou stejné nebo lep$i,
nedochazi ke ztraté hmotnosti, stupef hydrolyzy PES vldkna je nizSi, odpadni vody nejsou
alkalické a hlavné v dusledku nizSiho stupné hydrolyzy nejsou odpadni vody toxické, protoze
neni pouzit NaOH nejsou ani alkalické.

Prevence emisi nebezpecnych latek do vody
Snizeni zasoleni odpadnich vod

Odkazy na dals$i informace:

- vyrobky Ceské provenience: Texazym PES
- dodava Inotex Dvlr Kralové nad Labem
martinkova@inotex.cz
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Jednostupriova vyvarka a odslichtovani

P¥i pfedupravé tkanin z pfirodnich celul6zovych materiall je tfeba nejdfive odstranit Slichty
nanesené na osnovni pfize v tkalcovné a poté zbozi vyvafit v roztoku hydroxidu sodného za
teplot kolem bodu varu. Pfi této operaci se ze suroviny odstrani doprovodné necelul6zove
podily. PFi obou operacich vznikaji silné organicky znecisténé odpadni vody, z vyvarka také
silné alkalické. Obé operace se podileji podstatnou mirou na znecisténi odpadnich vod.

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Kvalita vlakenné suroviny, sloZeni nanesenych Slichet.
Vznikajici odpady

Silné organicky zatizené a alkalické odpadni vody.
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

Operace odslichtovani a vyvarky Ize spojit do jedné operace. Protoze pro kazdou operaci je
tfeba pouzit enzym z jiné skupiny, které jsou funkéni za rozdilnych podminek, je tfeba volit
kompromisni podminky, kdy enzymy obou skupin jsou u¢inné sou€asné. PUsobenim enzymu
Ize vylougit pouziti anorganickych chemikalii ve vyrob& a nahradit je ekologicky Setrnymi en-
zymatickymi pfipravky.

Uspora vody

Uspora energie

Zvyseni biodegradability odpadnich vod

Odkazy na dals$i informace:

- vyrobky Ceské provenience: odslichtovaci pfipravky Texamyl BPN, BL, NS, vyvarkovy
enzym Texazym SC
dodava Inotex Dvur Kralové nad Labem
antonov@inotex.cz

177



Kationizace celul6zovych materiala

P¥i barveni se do barvicich lazni pfidava sul aby se dosahlo vyssiho stupné vytaZeni barviva.
Barveni je rovnovazny proces, pfi némz ve vy€erpané barvici lazni zlistava jisté mnozstvi
nevytazenych barviv.. Jak nevyuzita barviva tak vSechna davkovana sul se vypousti bez
moznosti dalSiho vyuZiti do odpadnich vod. Kationizaci modifikované

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Zejména reaktivni barviva vykazuji nizky stupen vybarveni, ale i barviva ostatnich skupin
znecistuji odpadni vody zasolenim a barevnosti.

Vznikajici odpady
Zasolené a barevné odpadni vody
Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

Celulézové materialy Ize modifikovat chemickou reakci s kationaktivnimi heterocyklickymi
slou¢eninami. Vysledkem je zména barvicich vlastnosti takto modifikovanych viaken. ZvySu-
je se afinita k anionaktivnim barvivim. Dusledkem je, Zze se zvySuje stupen vyuziti barviva,
Ize dosahnout hlubSich sytosti vybarveni a kationizované materialy Ize barvit zcela bez pou-
Ziti soli, nebo s podstatné snizenym mnoZstvim soli v barvici lazni. Podstatné se sniZzuje za-
barveni odpadnich vod.

Snizeni zasoleni odpadnich vod

Snizeni zabarveni odpadnich vod

Odkazy na dalsSi informace:

- vyrobky Ceské provenience: kationiza¢ni pfipravek Texamin ECE

dodava Inotex Dvur Kralové nad Labem
dvorsky@inotex.cz

178



Enzymatické maceni Inu

Lnény stonek obsahuje kromé viakenného celulézového podilu doprovodné slozky, zejména
lignin, pektiny a hemiceluldzy, které musi byt pfed textilnim zpracovanim odstranény. Jednou
z operaci je maceni Inu. Pfi ném jsou ve vodni lazni doprovodné latky rozloZeny a vlakno
muze byt v nasledujicich operacich izolovano ve formé vhodné pro textilni zpracovani

Z pohledu vzniku odpadt je vyznamny

Maceni probiha dlouhodobym zpracovanim ve vodni lazni za anaerobnich podminek.
Vznikajici odpady

Silné znecisténé, obtiZné biologicky rozlozZitelné odpadni vody.

Prevence vzniku odpadt a snizeni jejich nebezpeénosti:

Alternativou je enzymatické maceni Inu, kdy jsou doprovodné latky odstranény pusobenim
primyslovych enzymu za fizenym podminek. Zkracuje se doba maceni, ziskaji se reprodu-
kovatelné vysledky, proces neni zavisly na pocasi a Ize jej uskuteénit v reaktorech nebo na-
drzich. Vznikajici odpadni vody jsou sice silné znecisténé, ale jejich biodegradabilita je vyssi.

ZvySeni biodegradability odpadnich vod

LepSi vyuziti primarni suroviny

Odkazy na dalsSi informace:

- vyrobky Ceské provenience: enzymatické pfipravky Texazym BFE, Texazym DLG

- dodava Inotex Dvlr Kralové nad Labem
antonov@inotex.cz
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Odbarvovani odpadnich vod — pfi biologické ¢isténi

Barveni textilniho substratu je rovnovazny proces. Ve vyCerpané barvici lazni zGstava jisty
podil nevyuzitého barviva, které prfechazi do odpadnich vod. Odpadni vody textilnich zu-
Slechtoven jsou proto zpravidla zabarveny. PfestoZze barviva pfedstavuji pouze zanedbatel-
nou ¢ast vypousténého znecisténi (CHSK) jako jedina slozka jsou zjistitelna pouhym zrakem
a proto vyvolavaji negativni reakce jako provozovatelu Cistiren odpadnich vod, tak laické
vefejnosti. Zivotnimu prostfeni nejsou nebezpeéna.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny
Typ pouzivanych barviv. Rizné skupiny barviv maji rizny stupen vyuZitelnosti. Nejvyznam-
néjSi z hlediska zabarveni odpadnich vod maji barviva reaktivni, které ze své chemické

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

Organicka barviva pfitomna v odpadnich vodach jsou za aerobnich podminek biologicky ne-
rozlozitelna. Rozkladaji se ale za podminek anaerobnich. Takové podminky nastavaji, pokud
je biologicka Cdistirna provozovana s biologickou denitrifikaci nebo defosfataci. V takovych
pfipadech je zafazen anoxicky resp. anaerobni stupeh do Cistici linky. V takovém pfipadé
dochazi k rozkladu textilnich barviv na nebarevné sloucéeniny.

Snizeni zabarveni odpadnich vod
Vznikajici odpady
Z4adné dodateéné odpady. Zadné sekundarni zneéisténi, zadné tuhé odpady, zadny pienos
znecisténi do jiné slozky
Odkazy na dals$i informace:
bartusek@inotex.cz
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Odbarvovani odpadnich vod

Barveni textilniho substratu je rovnovazny proces. Ve vyCerpané barvici lazni zistava jisty
podil nevyuzitého barviva, které prechazi do odpadnich vod. Odpadni vody textilnich zu-
Slechtoven jsou proto zpravidla zabarveny. Piestoze barviva pfedstavuji pouze zanedbatel-
nou ¢ast vypousténého znecisténi (CHSK) jako jedina slozka jsou zjistitelna pouhym zrakem
a proto vyvolavaji negativni reakce jako provozovatell Cistiren odpadnich vod, tak laické
vefejnosti. Zivotnimu prostfedi nejsou nebezpeéna.

Z pohledu vzniku odpadu je vyznamny

Typ pouzivanych barviv. Rizné skupiny barviv maji rizny stupen vyuZitelnosti. Nejvyznam-
nési z hlediska zabarveni odpadnich vod maji barviva reaktivni, které ze své chemické pod-

Prevence vzniku odpadu a snizeni jejich nebezpeénosti:

Textilni organicka barviva jsou biologicky obtiZzné rozloZitelna, proto prochazeji obvyklymi
biologickymi Cistirnami odpadnich vod beze zmény. Odtoky Cdistiren jsou v takovych pfipa-
dech zabarveny.

Prevenci zabarveni je pfeména rozpustnych organickych barviv chemickou reakci na neroz-
pustné slouceniny, které Ize v prabéhu Cistirenskych operaci separovat. Podstata spociva
v davkovani kationaktivnich cCinidel do odpadnich vod, které téméF okamzité reaguji
s pfitomnymi anionaktivnimi barvivy za vzniku nerozpustnych sloucenin. Reaguji vS8echna
anionaktivni barviva (reaktivni, pfima. kyseld), pokud jsou pfitomna nerozpustna barviva (ky-
pova, azova, dispersni aj.) dochazi ke spolusrazeni. Odbarveni pfesahuje 90%. Zbytkové
zbarveni ovéem nelze vyloucit. Neni u€inné na kationaktivni barviva (bazickd).

Davkovani je umérnou pouze obsahu barviv v odpadnich vodach, znecisténi ostatnimi lat-
kami velikost davky neovliviiuje. Pokud jsou pfitomna kovokomplexni barviva, jsou tyto kom-
plexné vazané kovy z vody odstranény. To klasické Cistirenské techniky (Cifeni) neumoznuiji.

Snizeni zabarveni odpadnich vod
Vznikajici odpady

Pfitomna barviva se méni na nerozpustné slouceniny. Pokud je kanalizace zakonCena biolo-
gickou Cistirnou, separace neni nezbytna. PFitok Cistirny je sice vizualné zabarven, odtok je
jiz odbarven. Srazeniny se odstrani v pribéhu biologického ¢isténi v primarni sedimentaci
nebo biokoagulacnimi procesy a separuje se spolu s nadbyteCnym kalem. Pak se barevné
slou€eniny rozlozi za podminek anaerobniho vyhnivani kalu. odpady tedy nevznikaji.

Pokud je tfeba barevné srazeniny separovat (napf. pro obsah tézkych kovud) vhodnou techni-
kou separace je flotace. Mnozstvi vznikajicich kalu je podstatné nizSi nez u klasickych Cisti-
renskych technik (Cifeni)

Odkazy na dalS$i informace:

- vyrobky ¢eské provenience: Texaflok 41 DCL
Texaflok 41 Metal
Texaflok 50 DCL

vyrabi a dodava Inotex spol. s r.o. Dvir Kralové nad Labem

bartusek@inotex.cz
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