ECWRTI ‘ TOTAL WATER RECYCLING
IN TEXTILE INDUSTRY

Rozsahlé opétovné pouziti

odpadnich vod v textilnim priamyslu
Uspéch pro technologii, bariéry pro implementaci

Konsorcium “Elektrokoagulace pro recyklaci vody v
textilnim prdmyslu” (ECWRTI) mapovalo vyhlidky
inovativniho konceptu EColoRO pro rozsahlé
opétovné pouZiti odpadnich vod v textilnim
pramyslu. Pilotni studie vyzdvihly technologickou
prilezitost pro budouci inovace v odvétvi, pokud jde o
vyuziti vody. Rovnéz se ukazalo, Ze mistni podminky
a legislativni zalezitosti vyznamné urcuji podminky
pro praktické pouziti.

Dalsi informace: ecwrti.eu
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Zadani: voda jako cenny zdroj

Globalni dostupnost sladké vody je neustale v ohroZeni. Program OSN pro Zivotni prostfedi (UNEP)
proto vyzyva k pfijeti opatfeni k u¢inngj$imu vyuzivani vody. Citace ze zpravy UNEP 5: ‘U&inné&jsi
vyuzivani vody ve vsech odvétvich je zasadni pro zajisténi udrzitelnych vodnich zdrojd pro vsechna
pouziti’. A jak uvadi Evropska rdmcova smérnice o vodé (2000/60/ES): ‘Voda neni komerc¢ni produkt
jako kterykoli jiny, ale spiSe dédictvi, které musi byt jako takové chranéno, hajeno a oSetfovano'.

Co se tyka vyuZivani vody v priimyslu, v blizké budoucnosti jsou tedy potfeba zmény. To plati zejména
pro textilni priimysl, kde procesy barveni a tisku vyZaduji znaéné mnoizstvi Cerstvé vody a produkuji
velké objemy casto velmi znecisténych odpadnich vod. Téch se tykaji legislativni predpisy, které se
mohou po celém svété navzajem vyrazné lisit. Tato odpadni voda, obvykle obsahujici smés barviv,
chemikalii, soli, kovl a dalSich organickych a anorganickych slouéenin, musi byt pred vypusténim do
zivotniho prostredi vycisténa. V zavislosti na mistnich podminkdach je odpadni voda ciSténa bud’ pfimo
na misté v textilni spolecnosti a poté pfimo vypousténa do Zivotniho prostredi, nebo je dodavana
k vycisténi do komunalni Cistirny odpadnich vod (s nebo bez predupravy u plvodce).

V textilnim primyslu bude stale dalezitéjsi ukazat odpovédné vyuzivani vody, nebot toto odvétvi je
pod stale rostouci kontrolou verejnosti. Zatimco zakaznici textilniho priimyslu stéle vice a vice volaji
po udrzitelnosti, zvyseni jejich poZadavkl se nemusi nutné projevit v cenové politice. V regionech,
kde je nebo se ocekava nedostatek vody, zmirni rozsahla recyklace primyslové vody tlak prdmyslu na
zasobovani vodou a zvysi dostupnost Cerstvé vody. Nékteré regiony mimo Evropu dokonce propaguji
nebo vyZaduji nulové vypousténi (Zero Liquid Discharge), tj. Cisténi odpadnich vod kondici témér
uplnou recyklaci vody a podilem odpadu tvofenym pevnymi solemi.

Technologie: EColoRO

Koncept EColoRO nabizi feseni Cisténi odpadnich vod z textilniho prdmyslu s minimalnim pouzitim
chemikalii a energie. Timto zplsobem muZe byt téméF 70% regenerované odpadni vody znovu
pouzito v procesu vyroby textilu. Zdkladem konceptu je elektrokoagulace, proces bez pouZiti prisad,
ktery odstrani vétSinu vSech znecistujicich latek, barviv a chemikalii. Je zaloZen na uvolfiovani iontd
Fe¥* ze zdroje Zeleza vyvolaném elektrolytickym pUsobenim nizkého napéti. lonty koaguluji a flokuluji
s neCistotami pfitomnymi ve vodé, takzZe je Ize odstranit sedimentaci nebo flotaci. Nasledné se voda
prozene membranami pro ultrafiltraci a reverzni osmdzu, poté se mize znovu pouzit. Znedistujici
latky skondéi v kalu (z flokulace) a koncentrovaném solném roztoku (z membranové filtrace). Ve
vysledku tak EColoRO vytvari nové pristupy k Upraveé a fizeni vody v tovarné.
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Obrdzek 1. EColoRO koncept v textilnim podniku

Projekt: pilotni testovani a podpurné studie

EColoRO koncept byl testovan v pilotnim méritku na ¢tyfech mistech ve tfech rlznych zemich a na
raznych typech odpadnich vod:

e Utexbel Snoecklaan (Belgie) - Funkcni textilie pro specidlni aplikace

e Utexbel Ninovestraat (Belgie) — Barevna prizi

e Tintoria Pavese (ltalie) - Celulézové (viskoza, cupro, acetdt) a bavinéné podsivkoviny

o Setex (Némecko) - Mddni textilie a bytovy textil

Realizace v demonstracnim méfitku, planovana pro lokalitu Utexbel Snoecklaan, nebyla nakonec
uskuteénéna z ddvodu nepredpoklddaného zpoZdéni pfi udélovani povoleni a vyssich nakladd
souvisejicich s komplexitou odpadni vody. To mélo za nasledek, Ze rozpocet projektu ECWRTI
nedostacoval na stavbu demonstracni jednotky. Kromé toho se v pribéhu projektu tento obchodni
pripad zménil v disledku sniZzeni poplatkll za vypousténi odpadnich vod. Ani v planované realizaci v
Tintoria Pavese nebylo ddle pokracovano, protoZe koncentrace sloZzek solanky prekrocila platné
mistni limity pro vypousténi.

Byly rovnéz vypracovany podpurné studie tykajici se zkoncentrovani solanky vznikajici jako vysledek
c¢isténi EColoRO. Projekt dale zahrnoval analyzu trhu, techno-ekonomickou studii proveditelnosti,
analyzu nakladani s odpadnimi vodami, LCA analyzu a obsahlou analyzu souvisejici EU legislativy.
Projekt identifikoval relevantni faktory urcujici technologickou proveditelnost na jednotlivych
pracovistich, tyto faktory byly také vyuZity pfi vytvareni u¢ebniho materialu pro pridmysl a studenty,
s cilem poskytnout jim informace, které by podpofily jejich rozhodovani o zavedeni elektrokoagulace.
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Vysledky: technologie, byznys, legislativa

Technologické vysledky

Technologie EColoRO fungovala dobie na vSech ¢tyfech pilotnich mistech, dosazena mira vyuziti vody
dosahla 70% a vice. EColoRO tak nabizi Siroce pouZitelné feSeni, které je mozno povaZovat za
relativné levné a je aplikovatelné v mnoha situacich a na komplexni odpadni vody. Existuje dobra
perspektiva, Ze to bude platit i pro dalSi odvétvi (papir a bunicina, pivovarnictvi, mlékarenstvi,
cukrovarnictvi, barvy a laky).

Na zakladé vysledk( pilotnich experimentl byly navrZeny modifikace pro optimalizaci EColoRO
procesu. V pfipadé, ze v odpadni vodé jsou pritomny silné znecistujici latky, je doporuceno pridani
flotaéni jednotky pro predupravu surové odpadni vody a pouZiti keramickych membran namisto
polymernich. RovnézZ byl uinén zavér, Ze spotfeba energie silné zavisi na mnoZstvi oxidovatelnych
znedistujicich latek (CHSK) v odpadni vodé a na jeji vodivosti a Ze pfi vyssich teplotach maze byt
tvorba vlocek obtiznéjsi.

Bylo hodnoceno dalsi zpracovani solného roztoku tfemi technologiemi (Galicos, DC-MD a air-gap
MD); vysledkem testll procesu Galicos byl provoz v laboratornim méfitku, stabilni az po vysoké
koncentracni faktory. To ukazuje technickou proveditelnost ,zero liquid discharge” feSeni s nulovym
vypousténim kapalin. To by vsak vyZadovalo dodatecnou investici srovnatelnou s investici do
samotného procesu EColoRO.

Pochopeni obchodniho pfipadu

Neexistuje nic takového jako ,typickd” textilni odpadni voda.

Rlzné podniky vyrdbéjici rlizné vyrobky maji rlzné poZadavky a produkuji rGzné typy odpadd.
Naklady na zavedeni Uplného opétovného pouZiti vody proto zaleZi na parametrech, které jsou velmi
specifické pro kazdy jednotlivy textilni zdvod, a proto musi byt hodnoceny individualné, pfipad od
pfipadu.

Kazdy jednotlivy obchodni pfipad je do znacné miry definovan kapitdlovymi vydaji (CAPEX) a
provoznimi vydaji (OPEX). Posledné jmenované jsou urceny faktory, jako je typ zdroje sladké vody
(podzemni voda, povrchova voda, vodovodni voda), zpracovany objem vody, znecisténi odpadni vody
a pozadované mnoizstvi energie pro proces EColoRO a poplatek za vypousténi. Kombinace téchto
faktor(l nevychazi vidy pozitivné: voda mlze byt levna, poplatek za vypousténi neupravené odpadni
vody mohou byt nizké a energie mdze byt draha. V mnoha pfipadech tak naklady na vodu, energii a /
nebo vypousténi odpadnich vod obchodni pfipad oslabuji. Je tfeba také poznamenat, Ze tyto ndklady
jsou hlavné zavislé na mistni vladni politice, zatimco na druhé strané tlak na vyrobce textilu ohledné
snizovani nakladd zdlezi na pozadavcich kupujicich, vnéjsich faktorech a mezinarodni
konkurenceschopnosti.

Legislativni aspekty

Kromé vyse uvedenych cen pfispivaji k proveditelnosti konceptu plné recyklace vody také legislativni
pozadavky. Obecné, ziskani povoleni pro vypousténi kall a solanky je obtiznym procesem. K dosazeni
konsensu v této oblasti je tfeba nastartovat diskusi s mistnimi legislativnimi organy. V jednom
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pfipadé lze pfi poutziti Sirokého opétovného pouziti vody akceptovat vypousténi solanky se zvysenymi
koncentracemi urcitych znecistujicich latek, v jiném pfipadé mohou zvysené koncentrace urcitych
polutant( vést k nepfiznivym ekotoxickym ucink(im, a proto solanka nemUze byt vypousténa.

Chemicky kal vznikajici v disledku procesu elektrokoagulace predstavuje dalsi prekazku, protoze je
povaZovan za nebezpecny dopad a musi byt odpovidajicim zplsobem prepravovan a likvidovan.

Hodnoceni a doporuceni

Studie ECWRTI ukazaly, Ze koncept EColoRO pro opétovné pouZiti vody je Siroce pouzitelny
v textilnim prdmyslu. Projekt identifikoval relevantni faktory uréujici technologickou proveditelnost v
jednotlivych mistech, kterd zdavisi hlavné na sloZeni odpadnich vod. Implementaci vSak brani na miru
provedend analyza nakladl a pfinos(, provozni naklady, tlak na ceny a legislativni pozadavky, které
silné zavisi na mistni vladni politice.

Obecné lze fici, Ze zde existuje jasny zdjem textilnich spole¢nosti o technologie opétovného vyuZiti
vody. ,Pfirozenou” hybnou silou této technologické zmény je predevsim soucasny nebo
predpokldadany nedostatek vody. Pristup, kdy by voda byla obecné cenéna jako vzacné zbozi, by byla
dalsi motivaci pro provadéni strategii na ochranu vod. To lze podpofit poskytnutim financnich
nastroju a poradanim narodnich nebo regionalnich seminard v kombinaci s akcemi SDG 12 (SDG -
Sustainable Development Goals, cile udrzitelného rozvoje). Ty by mohly byt realizovany za pomoci
mistnich spravcl vodnich tokd.

Zda bude mozino pro aplikaci EColoRO konceptu opétovného poutziti vody najit obchodni pfipad,
zavisi do znacné miry na cendch vody a energie a na politice vypousténi odpadnich vod (z hlediska
poplatkd i povoleni). Legislativni prekazkou pro opétovné pouziti vody je to, Ze solanka nemuize byt
vZdy vypousténa kvali zvysenym koncentracim nékterych znecistujicich latek. Jako takova musi byt
solanka, ktera je vysledkem procesu EColoRO, zpracovana dale napf. krystalizaci.

A konecné, v perspektivé cirkularni ekonomiky, solanka a kal vznikajici pti technologii opétovného
pouziti vody by mohly byt dale vyuZivany. V nékterych pfipadech se na regenerované latky vztahuje
Natizeni REACH, tudiz produkty by mohly spadat pod povinnost registrace. Tento slozZity postup mize
branit regeneraci a recyklaci odpadni vody a jako takovy mize ztéZovat celkové cirkularni pouZiti
vody.

Na drovni pramyslové politiky by verejna politicka opatfeni, schopna vyrovnat dodatecné naklady na
hodnoceni a testovani inovativnich technologii Cisténi vody jako je koncept EColoRO, vyznamné
pfispéla k odstranéni prekaiek. Opatfeni na podporu investic mohou doplnit a podpofit Siroké
rozsifeni v tomto sektoru.

Pokud m3 politika vytvofit rovné podminky a umoznit cirkuldrni vyuziti vody, je tfeba vzit v ivahu
zasadni prekdzky a mozna feSeni proveditelné recyklace a regenerace.
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